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Latvijas Universitates Latvijas véstures institata realizéta projekta Cilveks dina-
miska ainava: Latvijas piejiras smiltaju biografija ietvaros 2019. gada pavasari
tika veikta Engures apkartné konstatéto kokoglu ieguves vietu izpéte. Izpétes
laika apzinats ap 1000 kokoglu ieguves uzkalninu, viena no tiem veikti ari ar-
heologiskie izrakumi. Atsegto kokoglu paraugu dendrohronologiskais un radio-
aktiva oglekla (*C) datéjumi rada, ka pétitas kokoglu ieguves vietas saistamas ar
Kurzemes hercogistes Engures manufaktaru. Atklatas liecibas sniedz informa-
ciju par kokoglu ieguves veidu un izmantotajiem resursiem, ka ari papildina
datus par manufaktaras darbibu.

Atslegas vardi: kokoglu ieguve, kokoglu ieguves uzkalnini, metalapstrade, Engu-
res manufaktira, Kurzemes hercogiste, arheologiska izpéte.

! Raksts tapis Latvijas Zinatnes padomes Fundamentalo un lietisko pétijumu pro-
jekta “Cilvéks dinamiska ainava: Latvijas piejaras smiltaju biografija” (1zp-2018/1-

0171, vad. V. Bérzins) ietvaros.
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IEVADS

Pétljumi Engures apkartné konstatétajas kokoglu ieguves vietas
un to analize saistiba ar Kurzemes un Zemgales hercogistes (turp-
mak — Kurzemes hercogiste) Engures manufaktaras darbibu aizsakas
2018. gada Latvijas Universitates Latvijas véstures instittta (LU LVI)
realizéta pétijumu projekta Cilvéks dinamiska ainava: Latvijas piejii-
ras smiltaju biogrdfija ietvaros. Projekta mérkis ir raksturot resursu
izmanto$anu piejiras zona saistiba ar ainavas parveidosanos, ka arl
analizét vides un cilvéka mijiedarbibu. Viens no $adiem resursu iz-
mantosanas veidiem ir kokoglu ieguve. Raksta mérkis ir raksturot
kokoglu ieguves procesu un izmantotos resursus piejaras zona Engu-
res apkartné, noskaidrot hronologiju, ka ari analizét kokoglu ieguves
procesa nozimi Engures manufaktiras darbiba.

Kurzemes hercogistes Engures manufaktaras iertkosanas darbi
sakas 1677. gada, bet darboties ta uzsaka 1679. gada.? Enguré uzbu-
véja ¢uguna cepli, lietuvi, urbsanas darbnicu, mehanisko un parasto
kalvi; 18. gs. otraja pusé dalu razo$anas parcéla uz Ugunciemu un
Upesgrivu.> Metala produkcijas — stienu dzelzs, lielgabalu, lielgabal-
lozu, laktu, naglu, katlu u. c. saimniecibas piederumu* - izgatavosa-
nai bija nepieciesams liels daudzums kokoglu. Manufakttra Enguré
darbojas lidz pat 18. gs. 70. gadu beigam - 1777. vai 1779. gadam.’
Balstoties uz rakstitajiem avotiem, plasus pétijumus par Engures ma-
nufaktaru veikusi vésturniece Marite Jakovleva.® Zinatniskajos dar-
bos apskatita manufaktiras parvalde, darbibas jomas u. c., ta¢u kok-
oglu ieguvei un tas nozimei manufaktiras darbiba pievérsta
pastarpinata uzmaniba. Arheologiskie pétijumi Engures manufak-
tras vieta un ar to saistitajos objektos lidz pat 2019. gadam nebija

Jakovleva, Marite (1999). Kurzemes hercogistes parvalde, teritorija, robeZas un
metalieguves manufaktiras (1561-1795). Promocijas darbs. Riga: Latvijas Univer-
sitate, 162. lpp.

Jakovleva, Marite (2001). Engures dzelzsmanufaktiras darbiba 17.-18. gadsimta.
Latvijas Véstures Institiita Zurnals, 1 (38), 54.-83. Ipp., Seit 54.-55., 73.-74. lpp.
4 Anteins, Aleksis (1976). Melnais metals Latvija. Riga: Zinatne, 97.-98. Ipp.; Jakov-
leva. Engures dzelzsmanufakttras darbiba, 54.-55. Ipp.

Jakovleva. Kurzemes hercogistes parvalde, 176. lpp.

Pieméram: Jakovleva, Marite (1992). Kurzemes hercogu dzelzsmanufaktaras. Lat-
vijas Vestures Instituta Zurnals, 4 (5), 29.-48. Ipp., $eit 39.-41. Ipp.; Jakovleva.
Kurzemes hercogistes parvalde; Jakovleva. Engures dzelzsmanufaktaras darbiba,
54.-83. Ipp.; cita $ajos darbos noradita literatara.
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notikusi. Engures manufaktiras komplekss pédéjo reizi apzinats
2016. gada LU LVI arheologu vadiba,” ta¢u kokoglu ieguves vietas ta
tuvuma netika meklétas. Ar arheologiskam metodém kokoglu iegu-
ves vietas Latvija lidz $im pétitas tikai RopaZzu apkartné,® tacu to vés-
turiskais konteksts nesaistas ar kadas manufaktaras darbibu.

Pirmas zinas par talizpété — aerolazerskenésanas LiDAR (Light
Detection And Ranging) datos — konstatétiem maksligi veidotiem uz-
kalniniem pie Engures LU LVI sniedza Latvijas Universitates Geo-
grafijas un Zemes zinatnu fakultates (LU GZZF) pétnieki. LU LVI
arheologu grupa Elinas Guscikas vadiba pétijumu projekta ietvaros
2019. gada veica Engures apkartnes arheologisko apzinasanu, ka ari
izrakumus, kas lava $os objektus sasaistit ar kokoglu ieguvi, raksturot
uzkalninu veido$anas panémienus un kokoglu ieguves procesu ko-
puma. Arheologiskas izpétes laika ieguito kokoglu paraugu analizes
ietvaros notika to mikroskopiska izpéte, nosakot kokoglu ieguvei iz-
mantoto koku sugu, ka ari tika novértéts $o koku stumbra diametrs.
Darbus veica Valdis Bérzins. Lai atklatas kokoglu ieguves vietas ana-
lizétu un izvértétu vésturiska konteksta, kokoglu paraugi tika ari da-
téti. Dendrohronologisko datésanu veica Maris Zunde LU LVI Den-
drohronologijas laboratorija, savukart radioaktiva oglekla (*C)
AMS datéjumi veikti Poznanas radiokarbona laboratorija (Pozna#i-
skie Laboratorium Radioweglowe) Polija. Rakstitie véstures avoti par

7 Auzina, Dita, Bebre, Viktorija, Bruzis, Radolfs, Donina, Inga (2018). Bijusas Kur-
zemes hercogistes dzelzs ieguves un apstrades vietu arheologiska apzinasana
2016. gada. No: Juris Urtans, Liga Ingrida Virse (sast.). Arheologu pétijumi Lat-
vija 2016.-2017. gadd. Riga: NT Klasika, 236.-240. Ipp., Seit 238.-239. Ipp.
Guscika, Elina (2016). Parskats par arheologisko izpéti kokoglu ieguves vietas pie
SniedZu un Vanadzinu majam 2015. gada. Latvijas Universitates Latvijas véstures
institita Arheologisko materialu kratuve, Inv. Nr. VIAA 1272; Guscika, Elina
(2016). Arheologiska izpéte kokoglu ieguves vietas pie Ropazu novada Sniedzu
un Vanadzinu majam 2015. gada. No: Juris Urtans, Liga Ingrida Virse (sast.).
Arheologu pétijumi Latvija 2014.-2015. gada. Riga: Nordik, 96.-99. lpp.; Gus¢ika,
Elina, Urtans, Ugis (2018). Arheologiskie izrakumi kokoglu ieguves vietas pie
Ropazu novada Akotu un Uduk$u majam. No: Juris Urtans, Liga Ingrida Virse
(sast.). Arheologu peétijumi Latvija 2016.-2017. gada. Riga: NT Klasika, 140.—
144. Ipp.; Gus¢ika, Elina (2020). Kokoglu ieguves vietas Ropazu novada. No: Ugis
Urtans (sast.). Arheologiskie pétijumi RopaZu novada. [B. v.], 84.-99. Ipp.; Kaléjs,
Uldis (2020). Projekts “Igaunijas—Latvijas tresais 330 kV starpsavienojums”. Par-
skats par projekta realizacijas ietvaros izbuvéjamas elektrolinijas trasé veiktajiem
arheologiskajiem izpétes darbiem. 1. s&j. Trases apsekosanas un kokoglu ieguves
uzkalninu izpétes rezultati. Nacionalas kultiras mantojuma parvaldes Pieminek]u
dokumentacijas centrs, Inv. Nr. 124787-1 1.
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Kurzemes hercogistes Engures manufaktaru papildina un precizé in-
formaciju par kokoglu ieguves procesu, to apjomu un nozimi. Muntis
Auns apkopojis un analizéjis Engures muizas inventarizacijas atro-
damo informaciju par kokoglu ieguvi un to izmantosanu. Koreléjot
arheologiskos avotus un rakstitajos véstures avotos sniegtas liecibas,
iegiita daudzpusiga informacija gan par kokoglu ieguvi 17.-18. gs.,
gan par Kurzemes hercogistes Engures manufaktaras darbibu.

KOKOGLU IEGUVES VIETU ARHEOLOGISKIE
PETIJUMI ENGURES APKARTNE

Kokoglu ieguves vietu apzinasana Engures apkartné 2019. gada
norisa divos posmos. Talizpétes ietvaros tika analizéti Baltijas jaras
Rigas li¢a rietumu piekrastes LIDAR dati. Izpétei izmantoti Latvijas
Geotelpiskas informacijas agentiaras (LGIA) veiktas Latvijas teritori-
jas aerolazerskenés$anas materiali, kas sastav no skenéjuma ar vidéjo
zemes virsmas blivumu ne mazak ka 1,5 mérijjumu punkti uz vienu
kvadratmetru.® Skené$ana veikta 2014. un 2016. gada. Péc tam notika
talizpété identificéto objektu apzinasana daba.

Analizéjot LiDAR datus, aptuveni 20 km gara posma no Apsu-
ciema lidz Bérzciemam un lidz 4 km attaluma no Baltijas jiras krasta
konstatéti aptuveni 1000 maksligi veidoti, kokoglu uzkalniniem lidzigi
objekti'® (1. att.: a). Lielaka to koncentracija vérojama 9 km gara
posma no Aps$uciema lidz Kesterciemam. Talak uz ziemeliem - 12 km
gara josla no Kesterciema lidz Bérzciemam - uzkalninu izplatiba nav
tik intensiva, novérojamas atseviskas mazakas koncentracijas vietas.

Posma no Aps$uciema lidz Kesterciemam uzkalnini atrodas
1-3 km attaluma no pasreizéja juras krasta (tikai atseviskas vietas
starp Plienciemu un Kesterciemu tie izvietoti ari tuvak jarai). Ko-
puma $eit 14 km? liela teritorija konstatéti aptuveni 840 kokoglu

Digitala augstuma modela pamatdati. Pieejams: https://www.lgia.gov.lv/lv/
Digit%C4%81lais%20virsmas%20modelis (skatits 10.12.2020.); Pétjjumam izmantots
LU GZZF WMS publicétais LGIA materials. Pieejams: http://www.geo.lu.lv/
kartes.

Guscika, Elina (sagatavos$ana). Parskats par kokoglu ieguves vietu apzinasanu un
izpéti Engures apkartne 2019. gada; Guscika, Elina (2020). Kokoglu ieguves vietu
apzina$ana un arheologiskie izrakumi Engures apkartné 2019. gada. No: Juris
Urtans, Liga Ingrida Virse (sast.). Arheologu peétijumi Latvija 2018.—2019. gada.
Riga: NT Klasika, 88.-92. Ipp., $eit 89.-90. lpp.
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1. att. Péc LiDAR datiem identificétie kokoglu ieguves uzkalnini Engures apkartné
un tur veikto pétijumu vietas: a — kokoglu ieguves uzkalnini; b — zondéjumu vietas;
¢ — arheologisko izrakumu vieta (sagatavojusi E. Guscika; kartes pamata: LIDAR
HS. LIDAR DEM énojuma mozaika ar 1 m izskirtspéju, izgatavota no LGIA LiDAR
datiem. LU GZZF WMS; TOPO 10 LV. LGIA LR topografiska karte méroga 1:10 000.
LU GZZF WMS; pieejami: http://www.geo.lu.lv/kartes, http://kartes.geo.Ju.lv (skatits
03.02.2019.))

Fig. 1. Charcoal-burning mounds identified from LiDAR in the Engure area
and the investigated sites: a — charcoal-burning mounds; b — coring sites; ¢ —
archaeologically excavated site (map: E. Guscika; base map: LIDAR HS. LIDAR
DEM shaded relief mosaic, 1 m resolution, using LIDAR data from the LGIA. LU
GZZF WMS; TOPO 10 LV. LGIA RL topographic map, scale 1:10 000. LU GZZF
WMS; available at: http://www.geo.lu.lv/kartes, http://kartes.geo.lu.lv (accessed
03.02.2019))
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uzkalniniem lidzigi objekti. Tie izvietoti neregulari — parsvara 10—
100 m attaluma cits no cita, ta¢u vérojami ari atseviski pavisam tuvu
esos$i uzkalnini (kuru savstarpéjais attalums neparsniedz 1-2 m), ka
ari attalak esosi uzkalnini. Neskatoties uz izvietojuma neregularitati,
kopuma uzkalnini Seit vienmeérigi klaj plasu teritoriju. Posma no
Kesterciema lidz Bérzciemam uzkalnini atrodas 50 m - 4 km atta-
luma no juras krasta. To izplatiba nav tik intensiva — aptuveni 24 km?
platiba konstatéjami apméram 140 kokoglu uzkalniniem lidzigi ob-
jekti. Salidzinot ar teritoriju starp Apsuciemu un Kesterciemu, tie ari
izvietoti daudz nevienmérigak. Lielakas uzkalninu koncentracijas
vietas ir jaras krasta tuvuma starp Kesterciemu un Enguri, ka ari pie
Abragciema. Seit uzkalninu savstarpéjais attalums ir no daziem met-
riem lidz 250-350 metriem. Paréjas vietas attalums starp uzkalni-
niem var sasniegt pat 700 metrus.

Péc aréjam pazimém visi uzkalnini ir 1idzigi. Diametra tie par-
svara ir 13-15 m lielj, tacu sastopami aril mazaki - sakot no 10 m
diametra, ka ari lielaki — lidz pat 17-18 m diametra. Uzkalniniem
apkart izveidotas bedres, visbiezak skaita sesas vai septinas, kuru dia-
metrs sasniedz 3—4 metrus. Lielakaja uzkalninu koncentracijas vieta
starp Apsuciemu un Kesterciemu atseviskiem uzkalniniem konstaté-
jamas gan tikai piecas, gan veselas astonas bedres. Savukart ziemelu
dala sastopami uzkalnini ar lidz pat 10 bedrém. Novérojams, ka lie-
laks bedru skaits saistams ar lielaku uzkalninu diametru, ta¢u ne
visos gadijumos. Raksturiga uzkalninu pazime ir ari iedobe ta centra.

Neviens no LiDAR datos konstatétajiem uzkalniniem lidz $im
nebija registréts ka piemineklis vai arheologiski/vésturiski nozimigs
objekts.

Péc LiDAR datu analizes 2019. gada aprili daba tika apzinatas
Cetras vietas — divas pie ApSuciema, viena starp Plienciemu un Kes-
terciemu, viena pie Abragciema.'! Apzinamas vietas izvélétas, lai ap-
tvertu péc iespéjas dazadakas LiDAR datos konstatéto uzkalninu iz-
platibas zonas. Pie ApSuciema ir uzkalninu izplatibas areala dienvidu
mala, kur aizsakas to intensivaka izplatibas zona. Starp Plienciemu
un Kesterciemu ir $is uzkalninu koncentracijas zonas vidusdala. Sa-
vukart pie Abragciema apzinata vieta atrodas uzkalninu izplatibas
areala ziemelu dala, kur to izvietojums nav tik intensivs. Turklat pie

11 Guscika. Parskats par kokoglu ieguves vietu apzinasanu un izpéti Engures apkartné.
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Abragciema apzinatie objekti atrodas jiras krasta tiesa tuvuma (aptu-
veni 100 m attaluma no ta). Lauka darbos ietilpa gan vizuala objektu
noveérté$ana, gan zondéjumi, nosakot uzkalninus veidojosos slanus
un panemot oglu paraugus analizém. Katra vieta zondé&jumi veikti
viena vai divos uzkalninos (1. att.: b). Zondé$anai izmantota 3 cm
diametra zonde, un zondéts lidz cilvéka darbibas neparveidotam sla-
nim jeb t. s. pamatzemei.

Apzinasanas lauka darbos ieguta informacija bija pietiekama, lai
noteiktu LiDAR datos konstatéto objektu nozimi, identificéjot tos ka
kokoglu ieguves uzkalninus. Gan to aréjais veidols, gan zondéjumos
atklatie slani lidzinajas iepriek$ Ropazu novada pétitajiem kokoglu
ieguves uzkalniniem. Pieméram, Ropazu novada pie Uduk$u majam
2017. gada tika daléji izpétits viens kokoglu ieguves uzkalnins, kuram
izrakumu laika atklajas apkart veidotas bedres,'? lidzigi ka Engures
apkartnes uzkalniniem. Visus Engures apkartné zondétos uzkalninus
zem meza augsnes veidoja ar kokoglém piesatinats smil$u slanis, kas
tapat atbilst lidz $im apzinato un pétito kokoglu uzkalninu uzbavei.'?

Japiemin, ka 2019. gada apzinati ari devini iespéjami uzkalnini
pie Mérsraga.'* To aprises nebija noteiktas, lidz ar to precizi uzkal-
ninu izméri nebija nosakami, un ap tiem nebija vérojamas bedres.
Neapstiprinajas pienémums, ka tie butu kokoglu ieguves uzkalnini
vai cita veida arheologiskas vai vésturiskas nozimes objekti.

Arheologiskai izpétei 2019. gada maija tika izvéléts viens kokiem
mazak apaudzis kokoglu uzkalnins lielakaja to koncentracijas vieta
pie ApSuciema (netalu no pirmas zondésanas vietas)'® (1. att.: ¢). Tas
bija diametra 15 m liels un 60-70 cm augsts, ar apkart veidotam sep-
tindm, diametra aptuveni 5 m lielam bedrém. Bedru sakotnéjais dzi-
lums - 50 centimetri. Izpétita aptuveni ceturtdala uzkalnina 59 m?
platiba (laukumam neregulara forma, jo nepétitas atstatas vietas ar
augosiem kokiem), izveidojot gan pasa uzkalnina daléju skérsgrie-
zumu, gan divu uzkalninam apkarteso$o bedru $kérsgriezumus
(2. att.). Arheologiskas izpétes darbi notika, rokot aptuveni 15 cm

Guscika, Urtans. Arheologiskie izrakumi kokoglu ieguves vietas, 142.-143. Ipp.;
Guscika. Kokoglu ieguves vietas Ropazu novada, 95.-97. Ipp.
Guscika. Kokoglu ieguves vietas Ropazu novada, 87.-96. Ipp.
Gusdika. Parskats par kokoglu ieguves vietu apzinasanu un izpéti Engures ap-
kartne; Guscika. Kokoglu ieguves vietu apzinasana un arheologiskie izrakumi
Engures apkartné, 90. Ipp.
Turpat.
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Apziméjumi:

O

2. att. LIDAR datos redzamie kokoglu ieguves uzkalnini pie Apsuciema ar noraditu
izrakumu vietu: a — izrakumu laukums (sagatavojusi E. Guscika; kartes pamata:
LIDAR HS. LIDAR DEM énojuma mozaika ar 1 m izskirtspéju, izgatavota no LGIA
LiDAR datiem. LU GZZF WMS; TOPO 10 LV. LGIA LR topogrdfiska karte méroga
1:10 000. LU GZZF WMS; pieejami: http://www.geo.lu.lv/kartes, http://kartes.geo.
lu.lv (skatits 03.02.2019.))

Fig. 2. Charcoal-burning mounds identified from LiDAR at ApSuciems showing the
excavated site: a — excavation area (map: E. Guscika; base map: LIDAR HS. LIDAR
DEM shaded relief mosaic, 1 m resolution, using LIDAR data from the LGIA. LU GZZF
WMS; TOPO 10 LV. LGIA RL topographic map, scale 1:10 000. LU GZZF WMS;
available at: http://www.geo.lu.lv/kartes, http://kartes.geo.lu.lv (accessed 03.02.2019))

biezas kartas un to ietvaros censoties izsekot uzkalninu veidojo$os
slanus, to biezumu, raksturu u. tml. Izrakumu laukumam izmantota
lokala metriska koordinatu sistéma (x ass 0-800 / y ass 0—1000 (cm);
0 punkts atrodas ZA, bet koordinatas x 800/y 1000 ir uzkalnina
centrs), kuras ietvaros fiksétas gan atklatas arheologiskas liecibas,
gan panemtie paraugi. Paraugi nemti no dazadam uzkalnina vietam
un dzilumiem, lai raksturotu visus ta slanus; paraugi numuréti pa-
nemsanas seciba. Pétitais apjoms bija pietiekams, lai noskaidrotu uz-
kalnina struktiru, to veidojo$os slanus, bedru saturu utt., péc ka
vélak rekonstruét ari kokoglu ieguves procesu.

Uzkalnina zem meza augsnes kartas tika atklati vairaki slani. Iz-
pétes objektu lielakoties veidoja dzeltenbrinas smiltis, kas nevienmeé-
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3. att. Pie ApSuciema pétita kokoglu uzkalnina skérsgriezums skata no ZA (foto:
E. Guscika)

Fig. 3. Cross-section of the charcoal-burning mound excavated at Apsuciems from
the NE (photo: E. Guscika)

rigi piesatinatas ar dazada izméra kokoglu fragmentiem, no kuriem
lielakie bija aptuveni 15 x 25 centimetri. Vietam bija vérojami gaisaku
dzeltenu smil$u starpslani vai ieslegumi (3. att.). Izteikti oglainakas
vietas, pieméram, uzkalnina centralaja dala, nebija izskiramas. Tumsa,
ar oglém piesatinata slana biezums uzkalnina vidusdala sasniedza
30-50 centimetrus. Zem ta uzkalnina pamatné tika atsegts gaisi pe-
léks smil$u slanis ar nelielu kokoglu fragmentu piejaukumu. Tas bija
nevienmerigs, vietam sasniedzot 20 cm biezumu. Ap uzkalninu péti-
tas divas bedres bija aptuveni 30-50 cm dzilas, tacu, tas izpétot, tika
sasniegts 0,7—-1 m dzilums. Ari Seit zem meza augsnes kartas atsedzas
vairaki slani. Bedres bija pilditas lielakoties ar dzeltenam smiltim,
kuram vietam piejaukti nelieli oglu fragmenti, savukart bedru apaks-
dalas atklajas lielakas kokoglu koncentracijas. Viena gadijuma bedres
apaksa bija tumsi peléks smil$u slanis ar neliela izméra kokoglu frag-
mentu piejaukumu, bet otra gadijuma — lidz pat 10 x 30 cm lielu kok-
oglu slanis. Ventilacijas kanali, kas atklati $adu kokoglu uzkalninu
izpété citviet, pieméram, Igaunijas dienvidaustrumu dala Piusas
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dzelzcela stacijas tuvuma,'® ApSuciema apkartnes uzkalnina netika
konstatéti. Ar ventilaciju, domajams, saistamas kokoglu uzkalninu
vidusdalas konstatétas iedobes. Nekadas citas liecibas — pieméram,
konstrukciju paliekas, senlietas, kaulu fragmenti u. tml. - pétitaja
kokoglu ieguves uzkalnina netika atklatas.

Sis ir pagaidam vienigais arheologiski pétitais $ada veida objekts
Engures apkartné un visa Latvijas rietumu dala.

ENGURES APKARTNES KOKOGLU IEGUVES
PROCESA REKONSTRUKCIJA

Péc arheologiskajos darbos atklatajam liecibam un panemto pa-
raugu analizes rezultatiem iespé&jams daléji rekonstruét apskatama
veida kokoglu ieguves procesu un izmantotos materialus. Engures
apkartné iegutos datus papildina ari citviet lidzigos objektos veikto
arheologisko pétijjumu rezultati,'” vésturiskie rakstitie un grafiskie
avoti,'® ka ar1 eksperimentu cela gata pieredze.'’

Engures apkartné, atbilstosi citviet konstatétajam, kokoglu dedzi-
nasanas procesi norisinajusies sausos, neapplistosos meza apvidos,
kas klasificéjami ka sausienu mezi.?° Ir noveérots, ka kokoglu ieguves
vietas biezi vien ierikotas kadas udenstilpes tuvuma, kas bija saistits
ar ugunsdrogibu.?' Saja apkartné kokoglu uzkalninu izplatibas areals

16 Peets, Jiri (2003). The power of iron. Iron production and blacksmithy in Estonia

and neighbouring areas in prehistoric period and the Middle Age (Research into

ancient times, 12). Tallinn: Teaduste Akadeemia Kirjastus, p. 40.

Deforce, Koen, Boeren, Ilse, Adriaenssens, Sara, Bastiaens, Jan, De Keersmaeker,

Luc, Haneca, Kristof, Tys, Dries, Vandekerkhove, Kris (2013). Selective woodland

exploitation for charcoal production. A detailed analysis of charcoal kiln remains

(ca. 1300-1900 AD) from Zoersel (northern Belgium). Journal of Archaeological

Science, 40 (1), pp. 681-689; Guscika. Kokoglu ieguves vietas Ropazu novada;

u. c.

18 Evelyn, John (1664). Sylva, or A Discourse of Forest-Trees and the Propagation of
Timber in His Majesty’s Dominions. London, pp. 100-104, fig. 11.

19 Peets. The power of iron. Iron production; Espelund, Arne (2013). The evidence

and the secrets of ancient bloomery ironmaking in Norway — with on extension to

the beginning of the industrial period. Trondheim: Arketype, pp. 97-103.

Klava, Valda, Straube, Gvido, Silina-Pinke, Renate, Gusc¢ika, Elina, Bérzins,

Valdis, Urtans, Ugis, Upmalis, Raitis, Bérzins, Davids (2018). Evidence of six-

teenth- and seventeenth-century iron production and ironworking in Vidzeme

(the example of Ropazi manor): an interdisciplinary approach. Journal of Baltic

Studies, 49 (4), pp- 421-445, here pp. 439-440.

Deforce et al. Selective woodland exploitation, p. 688.

20

21

LATVIJAS VESTURES INSTITUTA ZURNALS « 2021 Nr. 2 (114)



Kokoglu ieguve 15

ir tik plass, ka to nevar drosi konstatét. Pie ApSuciema to no dien-
vidu puses norobezo Lacupite, bet no rietumu puses — neliela pur-
vaina vieta, pie Plienciema uzkalninu izplatibas arealu $kérso Plien-
upe, bet pie Kesterciema uzkalninu intensivako izplatibas dalu
norobezo Teitupite. Areala ziemelu dala uzkalnini atrodas starp juras
krastu un Engures ezeru. Visticamak, tam, ka veidojas noteikts kok-
oglu ieguves regions un atseviskas koncentracijas vietas, bija kads cits
nosakoss faktors — pieméram, seno celu vietas (kas, iespéjams, daléji
sakrit ar masdienu situaciju). Ari ta ir raksturiga paradiba, jo celi bija
nozimigi ne vien malkas piegadei kokoglu ieguves kravumu ierikosa-
nai, bet ari gatavo kokoglu transportésanai.*

Lai iegaitu kokogles, sakotnéji tika izlidzinata vieta, kur veidoja
malkas kravumu. Kravums tika likts ap centra vertikali novietotu
vienu vai vairakiem balkiem, kurus péc tam iznéma, lai veidotos gaisa
piekluves kanali vajadzigas degSanas temperatiiras sasniegSanai. Kra-
vumu apbéra ar zemi un velénam, vélak aizbéra ari gaisa kanalu vie-
tas. Visticamak, $adi radusas bedres ap apskatamajiem kokoglu iegu-
ves uzkalniniem. Citos gadijumos, pieméram, Ropazu apkartné, ap
uzkalniniem konstatéti ari gravisi.?® Péc kanalu noslégsanas gruzdeésa-
nas — degSanas process turpinajas vismaz vairakas diennaktis. Meta-
lurgijas pétnieks Aleksis Anteins ka optimalu kokoglu iegtisanas tem-
perataru min 500-600 °C.** Péc izdedzinasanas kokogles no kravuma
vietas tika iznemtas, atstajot tikai, domajams, sikakos fragmentus. Ka
liecina pétitaja uzkalnina atklatais viendabigais ar kokoglém piesati-
natais slanis, konkréta kokoglu ieguves vieta atkartoti nav izmantota.

Engures apkartnes kokoglu ieguves vietu apzinasanas laika no
zondéjumiem ieguva tris sikus oglu paraugus, bet izrakumu laika
Apsuciema kokoglu ieguves vieta savaca 19 dazada izméra oglu pa-
raugus. Dedzinasanai cirsto koku sugu noteica péc koksnes anato-
miskajam pazimém.?® Sim nolitkam veica paraugu mikroskopisko
izpéti 200x palielinadjuma, pirms tam oglu fragmentus saskelot ar
zileti, lai iegitu svaigu un tiru lazuma virsmu. Darbam izmantots
mikroskops Leica DM4500P ar tieSo aug$éjo apgaismojumu.

22 Deforce et al. Selective woodland exploitation, p. 688.

2 Gus¢ika. Kokoglu ieguves vietas RopaZzu novada, 86. Ipp.

Anteins. Melnais metals, 72. Ipp.

Schweingruber, Fritz Hans (1982). Microscopic wood anatomy. Birmensdorf:
Swiss Federal Institute of Forest, Snow and Landscape Research.
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No kopskaita 22 kokoglu paraugiem koka sugu izdevas noteikt 21
(sk. tabulu): visos gadijumos ogles pieder priezu gints (Pinus sp.)
augu koksnei. Vieniga Latvija savvala augosa §is gints suga ir parasta
priede (Pinus sylvestris L.). Péc $iem rezultatiem var drosi apgalvot,
ka izpétitaja Apsuciema kokoglu ieguves vieta izejmaterials bija pa-
rastas priedes koksne. Abragciema un Kesterciema kokoglu ieguves
vietas zondéjot tika ieguts tikai pa vienam paraugam, péc ka, pro-
tams, dedzinatos kokmaterialus nevar drosi noteikt. Tomeér, ta ka En-
gures apkartné visas ieguves vietas atrodas mazaugligos piejaras
smiltajos, kur musdienas parsvara aug priedes (paretam kada egle),
un apstakli nav piemeéroti, lai veidotos noturigas un augstvértigas
citu koku audzes, domajams, ka visas oglu ieguves vietas domingéjo-
$ais vai vienigais izejmaterials malkai varéja but priede. Ar atsevis-
kiem iznpémumiem ari citviet Eiropa veiktie pétijumi liecina, ka visos
laikos kokoglu ieguvé pamata izmantots dedzinasanas vietd un tas
tuvuma iegastams kokmaterials.?® Latvijas teritorija, pieméram, Ro-
pazu apkartné, vietas, kur parasta priede ir dominéjosa koku suga,
kokoglu uzkalninu paraugos konstatéta tikai priedes koksne; savu-
kart gadijumos, kad kokoglu ieguves uzkalnini atradas vietas, kur
musdienas daba sastopamas dazadas koku sugas, to paraugos bez
priedes atklata ari egles, bérza un alksna koksne (visos gadijumos
kokoglu paraugus noteicis V. Bérzins).?”

Lai aptuveni novértétu malkai izmantoto koku stumbra vai zaru
diametru, Engures apkartnes uzkalninu kokoglu fragmentos redzamo
gadskartu robezas izliekumu vai ari lokmalas jeb aréjas virsmas izlie-
kumu (gadijumos, kad bija saglabajusies un skaidri identificéjama
lokmala) salidzinaja ar $ablonu, iedalot konkréta koksnes diametra
klasé péc Tomasa Ludemana un Olivera Nelles metodikas: 1idz 2 cm /
2-3 ¢cm / 3-5 cm / 5-10 cm / vairak par 10 centimetriem.?® Turklat
vairakos gadijumos bija saglabajusies parogloti balku vai zaru posmi
pilna diametra, kas lava tie$a veida noteikt to resnumu. Pamatojoties
uz §is analizes rezultatiem (sk. tabulu), secinats, ka oglu ieguves pro-
cesa Apsuciema izmantota dazada izméra priedes koksne — no nelie-

liem zariem 3 cm resnuma lidz aptuveni 30 cm resniem balkiem.

26 Deforce et al. Selective woodland exploitation, p. 688.

27 Gus¢ika. Kokoglu ieguves vietas RopaZzu novada, 98. Ipp.

28 Ludemann, Thomas, Nelle, Oliver (2002). Die Wiilder am Schauinsland und ihre
Nutzung durch Bergbau und Kéhlerei (Freiburger Forstliche Forschung, Bd. 15).
Freiburg: Forstliche Versuchs- und Forschungsanstalt Baden-Wiirttemberg, S. 38.
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Tabula. KOKOGLU ANALIZES REZULTATI

Table. RESULTS OF WOOD CHARCOAL ANALYSIS

a. Kokoglu ieguves vietu arheologiska apzinasana Engures ap-

kartné, 2019. gads

Nosaukums

Dzilums, cm

praksts

5

Slana a

Datums

Taksons

Diametra klase

(<2cm/2-3cm/

3-5cm /5-10 cm

/ >10 cm)

™ | Parauga nr.

~ | Zondéjuma nr.

Abragciems

40-50

tumsi pelékas
smiltis ar
intensivu oglu
piejaukumu

25.04.2019.

Pinus

nav

nosakams

Apsuciems 1.

25-35

tumsi pelékas
smiltis ar
intensivu oglu
piejaukumu

25.04.2019.

nav
nosakams

nav

nosakams

Kesterciems | 1.

26-40

tumsi pelékas
smiltis ar
intensivu oglu
piejaukumu

25.04.2019.

Pinus

b. Kokoglu ieguves vieta pie ApSuciema, 2019. gada izrakumi

T
. Koordinatas = S on
g . |Slanis / objekts Datums, T:aks_ons, % &
s, £ piezimes piezimes 53 E e
Z =R =t é Qo o
g ] FQ9e
=¥ X Yy A AYean
1. | 700-750 | 700-750 | 16 | 2.slanis, 1. karta 4.05.2019. | Pinus >10
(tumsi peléka slana
ar intensivu oglu
piejaukumu augséja
dala)
2. | 750-800 | 650-700 | 16 |2.slanis, 1. karta 24.05.2019. | Pinus >10
(tumsi peléka slana
ar intensivu oglu
piejaukumu augséja
dala)
3. | 250-300 700 18 |2.slanis, 1. karta 05.2019.; Pinus 5-10
(tumsi peléka slana paraugs no
ar intensivu oglu profila
piejaukumu vidusdala)
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g ki
; Koordinatas L

g % | Slanis / objekts Datums, T:aks_ons, g AL~

g g piezimes piezimes | 2 2 g

= = g

= = 5 Q L: =3

& = 2 —

£ X y a BY&L

4. |700-750 | 850-900 |18 | 2.slanis, 1. karta 24.05.2019. | Pinus 5-10
(tumsi peléeka slana
ar intensivu oglu
piejaukumu vidusdala)

5. | 650-700 | 1000 22 | 2.slanis, 2. karta 30.05.2019.; | Pinus; >10
(tumsi peléka slana paraugs no | nepilnigi
ar intensivu oglu profila paroglojies
piejaukumu vidusdala)

6. | 550-600 | 1000 22 | 2.slanis, 2. karta 30.05.2019.; | Pinus 5-10
(tumsi peléka slana paraugs no
ar intensivu oglu profila
piejaukumu vidusdala)

7-1. |1 550-650 | 750-800 |26 | 2.slanis, 2. karta 27.05.2019. | Pinus; izmeérits
(tumsi peléka slana lokmala ar | diametrs:
ar intensivu oglu mizu ~22
piejaukumu vidusdala)

7-2.|550-650 | 750-800 | 26 | 2. slanis, 2. karta 27.05.2019. | Pinus; izmerits
(tumsi peléka slana lokmala diametrs:
ar intensivu oglu ~20
piejaukumu vidusdala)

7-3.|550-650 | 750-800 | 26 | 2. slanis, 2. karta 27.05.2019. | Pinus >10
(tumsi peléka slana
ar intensivu oglu
piejaukumu vidusdala)

8. 650-700 | 650-700 |26 |2.slanis, 2. karta 27.05.2019. | Pinus; izmerits
(tumsi peléka slana lokmala ar | diametrs:
ar intensivu oglu mizu 3,2
piejaukumu vidusdala)

9. 800 580-600 |26- |2.slanis, 2. karta 30.05.2019.; | Pinus >10

30 | (tumsi peléka slana paraugs
ar intensivu oglu nemts no
piejaukumu apakséja | profila
dala)

10. | 350-400 | 700 28 | 2.slanis, 2. karta 30.05.2019.; | Pinus >10 (~30)
(tumsi peléka slana paraugs no
ar intensivu oglu profila
piejaukumu vidusdala)

11. | 650-700 | 900-950 |28 | 2.slanis, 2. karta 27.05.2019. | Pinus >10
(tumsi peléka slana
ar intensivu oglu
piejaukumu vidusdala)
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o8 5
g £ns
: Koordinatas Lo
£ | Slanis / objekts Datums, | Taksons, |~ &0
<<= piezimes piezimes | & =
o0 £ 9 g § O
=) = g Qo
8 = Sawn 2
£ X y S BY& L
12. | 650-700 | 900 35 | 2.slanis, 2. karta 27.05.2019. | Pinus izmérits
(tumsi peléka slana diametrs:
ar intensivu oglu 3,0
piejaukumu apakséja
dala)
13. | 1-50 650-700 |80 | 1.bedre 30.05.2019. | Pinus 5-10
14. | 1-50 600-700 |80 | 1.bedre 30.05.2019. | Pinus >10
15. 1750 160 53 | 2.bedre 30.05.2019. | Pinus >10
16. | 730 180 60 | 2.bedre 30.05.2019. | Pinus diametrs
novertéts
péc
radiusa
meérijuma:
~4,5
17. | 710 150 70 | 2.bedre 30.05.2019. |3 oglu >10 (~20)
gabali:
Pinus;
armala?;
nepilnigi
paroglojies

Liela diametra koksne, domajams, bija no mezistrades blakusproduk-
tiem - likiem, zarainiem, savérptiem stumbriem, lieliem zariem, tru-
péjusas koksnes u. tml,, jo kvalitativiem balkiem bija parak augsta
vértiba ka buvmaterialam, lai tos izmantotu oglu ieguvei.

KOKOGLU IEGUVES VIETU HRONOLOGIJA
ENGURES APKARTNE

Arheologiskajos izrakumos kokoglu ieguves uzkalnina pie Apsu-
ciema panemtie kokoglu paraugi lava noteikt ne tikai kokoglu iegu-
ves procesa izmantoto koksni, bet arl pétita uzkalnina hronologiju.

Divos lielakajos kokoglu paraugos (nr. 7-1 un nr. 7-2) no uzkal-
nina vidusdalas vizuali konstatéja salidzinajuma saméra daudz gal-
venokart $auru gadskartu, ka ari attiecigo priezu stumbra koksnes
aréjo dalu ar, iespéjams, koka pédéjo, t. i., relativi jaunako gadskartu.
Tas radija ideju izméginat noteikt $o kokoglu absolato vecumu,
lietojot dendrohronologisko metodi. Sim nolikam tika izvéléts vél
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tresais kokogles paraugs (nr. 17), kas atradies viena no bedrém. Taja
koksnes gadskartu bija mazak, toties ari $is paraugs, ka $kita, bija no
koka stumbra aréjas dalas. Kokoglu paraugos zaru vieta bija konsta-
téta tikai parauga nr. 7-2 atsevi$ka fragmenta. Tas liecina, ka §ie pa-
raugi, visticamak, galvenokart attiecas uz izraudzito koku stumbra
dalu zem vainaga. Ja §is konstatéjums ir patiess un ja vien kokogles
neattiecas uz priedes stumbra gara nezaraina posma pasu augséjo
dalu, tad var spriest, ka datésanai izvéléto kokoglu sagatavosanai bija
cirsti jauni lidz vidéja vecuma koki: kokogles parauga nr. 7-1 ir
ietvertas 92 gadskartas, parauga nr. 7-2 ir 64 gadskartas, bet parauga
nr. 17 konstatéta koka stumbra aréjas dalas 41 gadskarta.

Meérot ar precizitati lidz 0,01 mm, kokoglu paraugu nr. 7-1 un
nr. 7-2 gadskartu platumu noteica trijos, bet parauga nr. 17 gadskartu
platumu - divos radialos virzienos. Nemot véra $adu dendrohronolo-
giskai datésanai atbilstoso kokoglu paraugu retumu, t. i., to nozi-
mibu, ka ari tajos eso$o koksnes gadskartu salidzino$i nelielo skaitu,
gadskartu platumu katra no ta mériSanas trasém iznémuma karta
mérija divas reizes. Tadéjadi pétijuma izmantoja laikrindas, kas bija
sastaditas no attiecigo kokoglu paraugu katras gadskartas platuma vi-
déjam vértibam, kas ieprieks bija aprékinatas no $is gadskartas pla-
tuma galvenokart sesu (kokoglu paraugiem nr. 7-1 un nr. 7-2) vai
Cetru (paraugam nr. 17) datu vértibam.

Nemot véra visu tris, bet jo 1pasi kokoglu parauga nr. 17 gadskartu
nelielo skaitu, eksperimentalam nolakam to platuma datu laikrindu
lidzibas noveértésanai izmantoja piecas dendrohronologisko datu ap-
strades programmas: COFECHA,* TSAP-DOS,** TSAP-WIN,3!
PAST-5% un Sakore-3.% Katra no §im programmam, atbilsto$i uzsta-

ditajam nokluséjumam, gadskartu platuma datu laikrindu standartiza-

2 Holmes, Richard L. (1983). Computer-assisted quality control in tree-ring dating
and measurement. Tree-Ring Bulletin, 43, pp. 69-75; Grissino-Mayer, Henri D.
(2001). Evaluating crossdating accuracy: a manual and tutorial for the computer
program COFECHA. Tree-Ring Research, 57 (2), pp. 205-221.

30 Rinn, Frank (1989-1996). TSAP, Version 3.0: Reference Manual. Heidelberg:
Frank Rinn, 262 p. + Example graphs.

31 Rinntech® (2011). TSAP-WIN™. Time Series Analysis and Presentation for Den-
drochronology and Related Applications. User Reference. Heidelberg: Frank Rinn,
92 p. + Appendix.

32 Scientific Engineering & Manufacturing (SCIEM) (2014-2015). PAST5 Manual

& Reference. (Brunn am Gebirge): SCIEM, 135 p.

Programmas 3. versiju 1995. gada izstradaja programmétajs J. Eglitis péc $i raksta

autora M. Zundes noradijjumiem.
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ciju jeb indeksaciju veic péc vairak vai mazak atskirigas metodes vai
formulas, lidz ar to gan aprékinatie gadskartu indeksi, gan skaitliski
izteiktie to laikrindu lidzibas vértéjumi kaut nedaudz atskiras.

Visas piecas programmas, bet no tam visparliecinosak - pro-
gramma Sakore-3, visbuitiskako laikrindu lidzibu uzradija to savstar-
péja savietojuma, kas liecinaja, ka visu tris kokoglu paraugu relativais
datéjums ir vienads. Visas programmas relativi visbutiskako lidzibu
uzradija starp paraugu nr. 7-2 un nr. 17 gadskartu indeksu vidéjo vér-
tibu laikrindam. Vidéji butisku lidzibu konstatéja starp abam garaka-
jam — parauga nr. 7-1 un parauga nr. 7-2 — gadskartu indeksu vidéjo
vértibu laikrindam. Paraugu vienadais relativais datéjums tika apstip-
rinats péc tam, kad gan paraugu nr. 7-1 un nr. 7-2 gadskartu indeksu
abu laikrindu, gan vél parliecino$ak — paraugu nr. 7-2 un nr. 17 gads-
kartu indeksu vidéjo vértibu kopigas laikrindas pédéjo skaitli izdevas
attiecinat uz vienu un to pasu kalendaro gadu, katru no $im laikrin-
dam salidzinot ar ieprieks izstradatam priedes gadskartu absolatajam
hronologijam. Salidzinato laikrindu visbutiskaka lidziba konstatéta to
savstarpéja savietojuma, péc kura bija nosakams, ka visu tris kokoglu
relativi jaunaka gadskarta bija veidojusies 1705. gada. Tas atbilst Kur-
zemes hercogistes Engures manufaktaras darbibas laikam.

Datéjuma pareizibu vél parliecinosak apliecinaja laikrindu batiska
lidziba, ko konstatéja, ar vietéjo priezu gadskartu absoliitajam hrono-
logijam salidzinot gadskartu indeksu vidéjo vértibu laikrindu, kura ir
apvienoti visu tris kokoglu paraugu gadskartu indeksu dati (4. att.).

Par paréjo kokoglu ieguves uzkalninu precizu datéjumu Engures
apkartné pagaidam grati spriest. Kopuma zinams, ka gan Baltijas
jaras regiona, gan ari citviet Eiropa kokoglu iegti$ana, veidojot un
dedzinot virszemes kravumus, ir saistama ar periodu péc 13. gs.; lidz
tam $o procesu veica kokoglu ieguves bedrés.** Ari Engures apkartné
konstatétais kravumu gatavo$anas panémiens, tiem apkart veido-
jot vairakas bedres, nav precizi hronologiski noteikts. Pieméram,

34 Deforce, Koen, Vanmontfort, Bart, Vandekerkhove, Kris (2018). Early and High
Medieval (c. 650 AD-1250 AD) Charcoal Production and Its Impact on Wood-
land Composition in the Northwest-European Lowland: A Study of Charcoal Pit
Kilns from Sterrebeek (Central Belgium). Environmental Archaeology, 26 (2),
pp- 1-11, here p. 1. Pieejams: https://doi.org/10.1080/14614103.2018.1538087; Peets.
The power of iron. Iron production, p. 38; Gintautas Vélius (2012). The Zygiman-
tiskés Charcoal Clamps. In: Archaeological Investigations in Independent Lithuania
1990-2010. Vilnius, pp. 344-346, here p. 346.
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Kokoglu ieguve 23

Vidzemé Ropazu apkartné ar 17. gs. datéjamam SniedZzu kokoglu uz-
kalninam apkart konstatéts gravitis.>> Savukart Ropazu apkartné
pétitais Uduksu uzkalnins ar lidzigi ka Enguré apkart veidotam bed-
rém attiecinams uz 19. gs. beigam - 20. gs. sakumu.*®

Tomer ari citviet Engures apkartné atklato kokoglu ieguves uz-
kalninu saistibu ar manufaktiras darbibu apstiprina divu kokoglu
paraugu radioaktiva oglekla ('*C) AMS analizes. Ar $o metodi datéti
paraugi, kas ieguti Abragciema un Kesterciema apkartné veiktajos
zondéjumos. Lai gan *C metode lauj noteikt tikai parauga aptuveno
vecumu, tomér datéjumi liecina, ka ari Sie uzkalnini visdrizak ir at-
tiecinami uz 17. gs. otro pusi — 18. gadsimtu. Abragciema paraugs ar
68,3% varbutibu attiecinams uz 1648.-1799. gadu (ar 95,4% varbu-
tibu ietilpst laikposma no 1641. gada lidz masdienam),?” savukart
Kesterciema paraugs ar 68,3% varbutibu attiecinams uz laikposmu
no 1667. gada lidz masdienam (ar 95,4% varbutibu tas ietilpst laik-
posma no 1658. gada lidz muasdienam).?®

Tapat Engures apkartné atklato kokoglu ieguves uzkalninu sais-
tibu ar Kurzemes hercogistes Engures manufaktaras darbibu 17.-
18. gs. apstiprina rakstitie véstures avoti. Viss Engures apkartnes kok-
oglu ieguves izplatibas areals ietilpst Engures muizas zemés (5. att.).
Spriezot péc muizas inventarizacijas eso$ajiem mezu aprakstiem, kok-
ogles ieguva Pipkakta, Plienciema, Engures un Bérzciema apkartné,
kas sakrit ar LIDAR datos fikséto un vélak arheologiskaja apzinasana
konstatéto situaciju. Pétitais uzkalnin$ atradies Engures muizas inven-
tarizacijas aprakstitaja Plienciema meza, kas raksturots ka tirs priezu
(dannen®) mezs.*° 1712. gada Pipkakta un Bérzciema mezs, bet

1721. gada ari Plienciema un daléji Engures mezs bija jau izcirsts.*!
% Guscika. Kokoglu ieguves vietas Ropazu novada, 86-91. Ipp.

36 Turpat, 95.-96. Ipp.

37 Datéjums nr.: Poz-123930. Absolutais vecums péc “C skalas: 215+30 g. Kalibréts
péc IntCal20 kalibracijas liknes (Reimer, Paula J. et al. (2020). The IntCal20
Northern Hemisphere radiocarbon age calibration curve (0-55 cal kBP). Radio-
carbon, 62 (4), pp. 725-757), izmantojot programmas OxCal versiju 4.4 (Bronk
Ramsey, Christopher (2009). Bayesian analysis of radiocarbon dates. Radiocar-
bon, 51 (1), pp. 337-360).

Datéjums nr.: Poz-132864. Absolutais vecums péc “C skalas: 175430 g.

Par priedes apziméjumu vacvalodigajos tekstos 17.-19. gs. sk.: Trumpa, Anta
(2014). Egles un priedes nosaukums senajos latviesu leksikografiskajos avotos un
toposaja “Latvie$u valodas vésturiskaja vardnica”. Baltistica, 49 (2), 301.-313. lpp.
40 Engures muizas 1710.-1729. gada inventarizacijas. LNA-LVVA, 6999-44-32,
12. 1p., 43. Ip. o. p., 60. Ip.

Turpat, 12. Ip., 72. Ip. o. p.

38
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5. att. Engures muizas ciemu vietas un kokoglu uzkalninu izvietojums Engures
apkartneé: a — kokoglu ieguves uzkalnini; b — ciemu vietas (sagatavojis M. Auns un
E. Guscika; kartes pamata: TOPO 10 LV. LGIA LR topografiska karte méroga
1:10 000. LU GZZF WMS; pieejama: http://www.geo.lu.lv/kartes,
http://kartes.geo.lu.lv (skatits 01.12.2020.))

Fig. 5. Location of the villages of Engure Manor in relation to the distribution of
charcoal-burning mounds in the Engure area: a — charcoal-burning mounds;
b - village sites (map: M. Auns and E. Guscika; base map: TOPO 10 LV. LGIA RL
topographic map, scale 1:10 000. LU GZZF WMS; available at: http://www.geo.lu.lv/
kartes, http://kartes.geo.lu.lv (accessed 01.12.2020))
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Kokoglu ieguve 25

Par apskatamo kokoglu uzkalninu sasaisti ar Engures manufakta-
ras darbibu netiesi liecina ari to blivais izvietojums skaidri nodalama
teritorija. Pieméram, plasak pétitie kokoglu ieguves uzkalnini Ro-
pazu apkartné, kur tiem nav saistibas ar kadas konkrétas razotnes
darbibu, rada daudz izkliedétaku uzkalninu situaciju daudzkart pla-
$aka teritorija, un kadas skaidri nodalamas uzkalninu koncentracijas
vietas ir grati fikséjamas.*? Ari kokoglu uzkalninu lielums Engures
un Ropazu apkartné atskiras. Pie Ropazu novada SniedZu majam,
kur pétitie uzkalnini attiecinami uz 16.-17. gs., tie diametra bija
6-11 m lieli.*’ Velaka perioda — uz 19. gs. un 20. gs. sakumu attieci-
namie kokoglu uzkalnini - vél mazaki (5-7 m).** Savukart Engures
manufaktiras apkartné kokoglu uzkalninu lielums diametra parsvara
bija 13-15 m, tacu atsevi$kos gadijumos sasniedza pat 17-18 metrus.
Saja gadijuma gan janem véra, ka Ropazu apkartné uzkalnini pagai-
dam ir apzinati tikai daléji.

Tomeér oglu dedzinasana Enguré neaprobezojas ar manufaktaras
darbibas laiku vien. Ta 1796./97. fiskalaja gada, kad manufaktara jau
vairs nepastavéja, Enguré tika iegiitas 1668 mucas oglu, no kuram
378 mucas tika pardotas Engures zemniekiem, bet 1290 mucas nost-
titas uz Jelgavu.*> Turpmakie kokoglu “C datéjumi, iespéjams, laus
noteikt kokoglu uzkalninu hronologiskas atskiribas dazadas to izpla-
tibas zonas Engures apkartné.

KOKOGLU IZMANTOSANA ENGURES
MANUFAKTURAS DARBIBA

Par kokoglu ieguves organizé$anu, apjomiem, uzglabasanu un iz-
manto$anu Engures apkartné manufaktiaras darbibas laika, lai ari
fragmentaras, tomér detalizétas zinas sniedz Engures muizas inven-
tarizacijas.*¢

Engures manufakttras darbibas laika kokoglu ieguve bija atse-
viska specializacijas joma. Inventarizacijas minéti konkréti ogldedzu

42 Guscika, Elina (2017). Zinojums par arheologisko apzinasanu RopaZzu novada

2016. gada novembri. Latvijas Universitates Latvijas véstures institiita Arheolo-

gisko materialu kratuve, Inv. Nr. VIAA 1272, 1. plans.

Turpat, 49. lpp.

Turpat, 7., 15. Ipp.; Gus¢ika. Kokoglu ieguves vietas Ropazu novada, 92.-97. Ipp.

4 Engures meZzniecibas dokumenti. LNA-LVVA, 554-2-80, 10. Ip.

46 Engures muizas inventarizacijas. LNA-LVVA, 6999-44-31, 32, 33, 34, 35, 36, 37,
38.
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26 Elina Gus¢ika, Muntis Auns, Valdis Bérzin$, Maris Zunde

vardi. Manufakttras darbibas sakuma tur stradaja francu izcelsmes
ogldegis Jozefs Dekla (de Klou, Declu).*” Kop$ 1710. gada inventari-
zacijas minéts ari ogldegis Jakobs Dekla (de Clui, de Klu, Klue), kurs
lidz savai navei 1723. gada mitinajas Plienciema Rammes/Ramsel
séta. Domajams, vismaz kadu laiku $ie ogldegi darbojusies vienlai-
cigi. 1721. gada, nenosaucot vardus, minéti divi Dekla dzimtas ogl-
degi, no kuriem otrais dzivoja Plienciema Kroge Mickell séta. 18. gs.
30. gados attiecigo amatu secigi pildija Krauze (Krause) un Péters
Lorencs (Lorentz).*

Samaksa tika aprékinata par kravuma malkas asim (1 malkas
ass = 6,682 kubikmetri*’) un kokoglu mucam (par oglu mucu tilpumu
Kurzemes hercogisté skaidru zinu trakst,” tacu ir zinams, ka Engures
manufaktaras parvaldniekam 17. gs. beigas bija javadas péc hercoga
instrukcijas, kur noteikts, ka, tapat ka Zviedrija, no vienas kubikass
malkas jasanak 40 mucam kokoglu®!). 1718. gada inventarizacija
teikts, ka par katru 36 asis lielu kravumu, kas sagatavots oglu dedzi-
nasanai (ja malka pievesta ar savu zirgu), Jakobs Dekla sanem 3 Al-
berta dalderus un par katru mucu izdedzinatu oglu - 4 grasus, tomér
Deklu sudzéjas, ka tas vienmér esot par maz.>* 18. gs. 20. gadu sa-
kuma samaksa par katru 30-36 asis lielu kravumu bija 2%, Alberta
dalderu, bet oglu mucas takse nemainijas.>?

Oglu dedzinasana bija iesaistiti arl dazi vietéjie zemnieki, piemé-
ram, Plienciema Rensel sétas Pavels (1696. gada), Kesterciema Kling-
stenne sétas Andrejs (1726. gada).** Skiet, tas pats Andrejs 1721. gada
minéts ari ka oglu vedéjs, kurs bija atbrivots no muizas nodevam un
par savu darbu sanéma 12 puarus rudzu gada.”® 17. gs. 90. gados manu-
faktara dzelzs cepla dedzinasanas laika paligdarbos — oglu nesana —

47 Jakovleva. Engures dzelzsmanufaktaras darbiba, 56. Ipp.

4 Engures muizas 1731.-1739. gada inventarizacijas. LNA-LVVA, 6999-44-33,
12. Ip. o. p., 120. Ip.

4 Zemzaris, Janis (1981). Meérs un svars Latvija 13.-19. gs. Riga: Zinatne, 198. Ipp.

50 Turpat, 193. Ipp.

1 Jakovleva. Engures dzelzsmanufaktaras darbiba, 61. Ipp.

52 Engures muizas 1710.-1729. gada inventarizacijas. LNA-LVVA, 6999-44-32,

47. 1p. o. p.

Turpat, 61. Ip. o. p. - 62. Ip.

> Engures muizas 1694.-1696. gada inventarizacijas. LNA-LVVA, 6999-44-31,
32. Ip.; Engures muizas 1710.-1729. gada inventarizacijas. LNA-LV'VA, 6999-44—
32, 119. Ip.

> Engures muizas 1710.-1729. gada inventarizacijas. LNA-LVVA, 6999-44-32,
74. Ip. o. p.
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Kokoglu ieguve 27

bija nodarbinati vairaki pui$i no Lutrinu muizas.>® Satit klausiniekus
oglu ve$anai tika prasits arl no Grenc¢u muizas un Ozolmuizas par-
valdniekiem.””

Oglu dedzinasanas apjomi daléji nojausami péc $im nolikam sa-
gatavotajiem malkas kravumiem. Dedzinasanai sagatavoto kravumu
lielums bija mainigs. 1694. gada minéts 38 asis (~254 m?) liels malkas
kravums. 1718. gada inventarizacija aprékinata samaksa par 36 asis
(~240 m?) lieliem kravumiem. 1731. gada ogldegis Krauze liecinaja,
ka katra kravuma jabut 30 asim (~200 m®) un pie katra kravuma vél
5 asim (~33 m?®) malkas, kas, kad kravumu aizdedzina, péc tam “ka
parasti” tiek piesviesta klat.>® Savukart 1739. gada minéts pat 50 asis
(~334 m?) liels kravums.*® Ka jau atziméts, no vienas ass malkas va-
jadzéja sanakt 40 mucam oglu.®

Ogldegi vienlaikus darbojas ar vairdkiem kravumiem. Ta
1694. gada augusta beigas fikséti divi pusizdedzinati, viens vél ne-
iekurts, bet ar skujam (Sckuyen) jau parklats un viens pussakrauts
malkas kravums, ka ari viena izdedzinata kokoglu kaudze. 1718. gada
marta meza atradas tris izdedzinatas kokoglu kaudzes un vél tris
malkas kravumi tika tobrid dedzinati. 1731. gada augusta un septem-
bra mija dedzinasanai sagatavoti un ar zemi parsegti bija cetri kra-
vumi, bet trisarpus kravumi bija sakrauti, ta¢u vél neapbérti ar zemi.
Lidztekus tika gatavoti arl malkas krajumi. Malkas sagatavo$ana bija
jaievéro zinami noteikumi. Manufaktiras nomniekam Bengtam Stré-
mam (Strom) 17. gs. pasas beigas — 18. gs. sakuma oglu dedzinasanai
hercoga meza lava cirst 1400 kubikasis malkas, un Engures mezzi-
nim Albrehtam Velmnicam (Welmnitz) bija uzdots sekot, lai to daritu
tikai ieraditas vietas un netiktu aiztikti lietaskoki.®® Savukart manu-
faktaras nomnieks Fridrihs Ciferss (Ziefers) 1726. gada liecinaja, ka
vietu cirsmai vinam ieradijis meza uzraugs Bolmans (Wildnis Be-
reuter Bohlman), bet tur bijusi ari labi bavkoki, kas aizvesti uz muizu
un manufaktaru.®?

% Engures muizas 1694.-1696. gada inventarizacijas. LNA-LVVA, 6999-44-31,

14. Ip. o. p., 31. Ip.

Jakovleva. Engures dzelzsmanufaktaras darbiba, 61. Ipp.

%8 Engures muizas 1731.-1739. gada inventarizacijas. LNA-LVVA, 6999-44-33,

12. Ip. o. p.

Turpat, 118. Ip. o. p.

Jakovleva. Engures dzelzsmanufaktiras darbiba, 61. Ipp.

Turpat, 63. Ipp.

%2 Engures muizas 1710.-1729. gada inventarizacijas. LNA-LVVA, 6999-44-32,
103. Ip.
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28 Elina Gus¢ika, Muntis Auns, Valdis Bérzin$, Maris Zunde

Péc kravumu izdedzinasanas oglu vedéji nogadaja ogles ipasa
skani. Dati par uzglabato oglu daudzumu ir loti dazadi - no neno-
teikta apjoma (eine Portey) lidz 360 (1731. gada) un pat 20 000 mucam
(1712. gada).®® 1764. gada pastavéja pat Cetri oglu skuni, kas pirms
paris gadiem bija uzbuvéti no citu, nojauktu skanu balkiem.**

Inventarizacijas uzskaitits arl ar oglu parvadasanu un parkrau-
$anu saistits inventars. 1696. gada aprakstiti oglu rati. Tie bija skaita
Cetri, ar apkaltiem riteniem un lieliem groziem, kuru parnesanai lie-
toja dzelzs stienus ar vazam. 1718. gada minéti divi veci oglu rati
apkaltiem riteniem, divas oglu ragavas un tris lieli un 10 mazaki oglu
grozi. Péc trim gadiem vecie rati bija nomainiti ar jauniem, bet raga-
vas palikusas tikai vienas. 1722. gada aprakstiti, jadoma, tie pasi
rati — vieni bija Cetrjuga, ar apkaltiem riteniem, otri — divjaga, neap-
kalti un jau diezgan nolietoti.®> No sikaka ogldega inventara minétas
lapstas, keksi (Haacken). Viena no inventarizacijam minéts ari ogl-
dedzim lieto$ana nodots vina trauks.5

Pamata ogles izlietoja Engures manufaktaras vajadzibam. Par
manufaktiras darbiba izmantoto kokoglu apjomu dazados periodos
zinas ir trucigas. Péc M. Jakovlevas veiktajiem rakstito avotu pétiju-
miem lielaka vai mazaka detalizacijas pakapé var izsekot Engures
manufaktiiras darbibas intensitatei, tehniskajai modernizacijai, par-
mainam razotaja sortimenta, ka arl produkcijas noietam dazados tas
darbibas periodos.®” Atbilstosi, domajams, ari skatams izmantoto
kokoglu apjoms, tacu tas nav precizi aprékinams. Pieméram, ir bijusi
gadi, kad Engures manufaktara izmantoto kokoglu apjoms nebija
liels. 1684. gada Engures muizas parvaldnieks Gerhards Eberhards
fon Mirbahs (von Mirbach) iesniedzis sidzibu par rakstvedi, apgalvo-
jot, ka vina nepietiekamas uzraudzibas dé] oglu un radas sagade bi-
jusi tik slikta, ka 1683. un 1684. gada domna varéjusi stradat tikai tris
nedélas.®® Savukart sakara ar izméra mazaku dzelzs stienu kal$anu

6 Turpat, 10. Ip. o. p., 40. Ip.; Engures muiZas 1731.-1739. gada inventarizacijas.
LNA-LVVA, 6999-44-33, 12. Ip. o. p.

¢ Engures muiZas 1764.-1788. gada inventarizacijas. LNA-LVVA, 6999-44-38, 4. Ip.

% Engures muizas 1694.-1696. gada inventarizacijas. LNA-LVVA, 6999-44-31,
26. lp. o. p.; Engures muizas 1710.-1729. gada inventarizacijas. LNA-LVVA,
6999-44-32, 40., 58., 81. lp.

% Engures muizas 1731.-1739. gada inventarizacijas. LNA-LVVA, 6999-44-33,
65. Ip.

67 Jakovleva. Engures dzelzs manufaktaras darbiba, 61. Ipp.

%8 Turpat, 55.-56. Ipp.
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kokoglu patérins manufaktira ipasi pieauga 18. gs. padsmitajos ga-
dos.® 1726. gada atklajas, ka F. Cifersa laika (kop$§ 1722. gada) uz
Rigu aizvestas divas laivas ar ogléem - viena divarpus, otra tris vezu-
mus liela. Ogles pardotas ari uz Tukumu un “pari robezam” - Plienu
kroga kaléjam.”® Var noprast, ka no hercogistes administracijas puses
$ada prakse tomér netika atbalstita, jo revidentu apklausinatas perso-
nas taisnojas, ka uz Rigu aizvests ne vairak par noradito apjomu un
oglu realizacija arpus muizas partraukta.

NOBEIGUMS

Pétijums par kokoglu ieguves vietam piejuras teritorija Engures
apkartné apvieno dazada veida izpétes metodes. Ta ietvaros veikta
gan LiDAR datu izpéte, gan arheologiska apzinasana un izrakumi.
Arheologiskajos pétijumos iegiita materiala izvérté$ana lietotas arl
dabaszinatnu metodes - kokoglu analize un dendrohronologija. Vis-
beidzot, veikta kokoglu ieguves uzkalninu hronologijai atbilstosu
rakstito véstures avotu analize.

Engures apkartné konstatétie aptuveni 1000 kokoglu ieguves uz-
kalnini ir lieciba par Kurzemes hercogistes Engures manufaktiiras
darbibu 17. gs. otraja pusé — 18. gadsimta. Par to liecina gan pétita
uzkalnina dendrohronologiskais datéjums un radioaktiva oglekla
(*C) AMS analizes, gan uzkalninu situacija atbilstosi Engures muizas
inventarizacijas minétajiem kokoglu ieguves regioniem, gan, doma-
jams, arl to visai kompaktais izvietojums, Ipasi teritorija starp Apsu-
ciemu un Kesterciemu. Kokoglu sagade loti lielos apméros bija vitali
svariga hercogistes dzelzsmanufaktaru darbibai.

Engures manufaktaras apkartné atklatas arheologiskas liecibas
kopuma atbilst citiem pétitajiem kokoglu ieguves uzkalniniem gan
Latvija, gan plasaka teritorija. Sadas kokoglu ieguves vietas veidoju-
$as, izdedzinot virs zemes veidotu malkas kravumu, kas bija kokoglu
ieguves pamatveids no viduslaikiem lidz pat 19. gadsimtam. Péc kra-
vumu izdedzinasanas un kokoglu iznemsanas attiecigajas vietas pa-
lika smil$u uzkalnini, kas piesatinati ar dazada izmeéra (galvenokart
nelieliem) kokoglu gabaliem. Ari Engures apkartné konstatétais

% Jakovleva. Engures dzelzs manufaktaras darbiba, 67. Ipp.
70 Engures muizas 1710.-1729. gada inventarizacijas. LNA-LVVA, 6999-44-32,
96. Ip.
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kravumu gatavo$anas panémiens, apkart veidojot vairakas bedres,
nav saistams ar kadu konkrétu laika posmu. Ka liecina apzinatie un
pétitie Ropazu kokoglu ieguves vietu pieméri, vienlaikus varéja pa-
stavéet vairakas kravumu veido$anas tradicijas — tiem veidojot apkart
gan gravisus, gan bedres.

Lai ari péc atklatajam arheologiskajam liecibam Engures ap-
kartnes kokoglu ieguves uzkalnini lidzinas citam pétitajam kokoglu
ieguves vietam, dazos aspektos ir butiskas atskiribas, kas varétu tikt
skaidrotas tiesi ar kokoglu ieguves vietu piesaisti manufaktirai. Viena
no tadam pazimém ir to blivais izvietojums konkréta, skaidri noda-
lama teritorija. Pieméram, plasak pétitais kokoglu uzkalninu izplati-
bas areals Ropazu apkartné, kur tiem nav saistibas ar kadas konkreé-
tas razotnes darbibu, rada daudz izkliedétaku uzkalninu situaciju
daudzkart plasaka teritorija. Ari kokoglu uzkalninu izméri Kurzemes
hercogistes Engures manufaktiiras apkartné ir lielaki (diametra vidéji
13-15 m, bet sasniedzot pat 17-18 m) neka Ropazu apkartnes 16.-
17. gs. kokoglu ieguves vietas konstatétie (diametra 6-11 m). Pro-
tams, janem véra, ka kokoglu ieguves vietu arheologiska un véstu-
riska izpéte Latvijas teritorija ir tikai nesen aizsakusies un $is vietas
pagaidam vél apzinatas daléji.

Engures manufaktaras kokoglu ieguves vietas veikta arheologiska
izpéte lidz §im ir vienigie $ada veida pétijumi bijusas Kurzemes her-
cogistes teritorija. legitie dati laus turpmakajos pétijumos pievérsties
$ai piejaras resursu izmanto$anas ietekmei uz vidi, analizét tas par-
veido$anos un skatit piejiiras ainavas ilgtermina attistibu.

SAISINAJUMI/ABBREVIATIONS

LGIA - Latvijas Geotelpiskas informacijas agentira

LiDAR — Light Detection and Ranging, talizpétes tehnologija, kur tiek iz-
mantoti redzamas gaismas un infrasarkana apgabala vilni (gais-
mas uztversana un noteik$ana)

LNA-LVVA - Latvijas Nacionala arhiva Latvijas Valsts véstures arhivs

LU GZZF - Latvijas Universitates Geografijas un Zemes zinatnu fakultate
LU LVI — Latvijas Universitates Latvijas véstures institits
WMS — Web Map Service, tikla karsu serviss
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In the frame of the project “People in a Dynamic Landscape: Tracing the Bio-
graphy of Latvia’s Sandy Coastal Belt”, implemented by the Institute of Latvian
History, University of Latvia, in spring 2019 an investigation was undertaken into
charcoal production sites discovered in the environs of Engure. In the course of
this study, about 1000 charcoal-burning mounds were identified, and archaeolo-
gical excavation was undertaken at one of these. Dendrochronological and radio-
carbon (**C) dating of recovered wood charcoal samples indicates that the char-
coal-burning sites relate to the Duchy of Courland’s ironworks at Engure. The
evidence obtained provides insights into the way charcoal was produced and the
resources utilised, and supplements the data on the operation of the ironworks.

Key words: wood charcoal production, charcoal-burning mounds, metalwork-
ing, Engure ironworks, archaeological research

Summary

Next to the village of Engure is the site of an ironworks from the time
of the Duchy of Courland and Semigallia. The effort to establish the iron-
works began in 1677; it went into operation in 1679 and continued in use

LATVIJAS VESTURES INSTITUTA ZURNALS « 2021 Nr. 2 (114)



34 Elina Gus¢ika, Muntis Auns, Valdis Bérzin$, Maris Zunde

right up to 1777 or 1780. Metal production required large quantities of
wood charcoal. Up to 2019, no research had been undertaken on charcoal
burning sites in the environs of the ironworks. However, information about
artificial mounds in the Engure area, identified through remote sensing,
was provided to the Institute of Latvian History, University of Latvia, by
researchers from the university’s Faculty of Geography and Earth Sciences.

In the frame of the project “People in a Dynamic Landscape: Tracing
the Biography of Latvia’s Sandy Coastal Belt”, implemented by the Institute
of Latvian History, research into these sites in the surroundings of Engure
was conducted in spring 2019.

Analysis of LIDAR data revealed approximately 1000 artificial features
resembling charcoal-burning mounds in a stretch about 20 km long, be-
tween the villages of Apsuciems and Bérzciems, about 4 km from the Bal-
tic Sea coast (Fig. 1: a). The largest concentration occurs in a 9 km stretch
from Apsuciems to Kesterciems, where approximately 840 features resem-
bling charcoal burning mounds were observed, covering an area of 14 km?.
Further north, in a 12 km long stretch from Kesterciems to Bérzciems,
there is a less intensive distribution of mounds. Here, 140 features resem-
bling charcoal-burning mounds have been identified in an area of 24 km?.
These are all distributed irregularly, for the most part 10-100 m apart.
Most of the mounds measure 13-15 m in diameter, surrounded by six to
seven pits with a diameter of 3—-4 m. Four sites were investigated in the
field: visual assessment and coring (Fig. 1: b) confirmed that the mounds
discovered in the Engure area are indeed charcoal-burning sites.

Archaeological excavation was undertaken on one of the mounds at
ApsSuciems (within the largest concentration), where a quarter of the
mound was excavated, an area of 59 m? (Fig. 1: ¢). A partial cross-section
of the mound itself was obtained, along with cross-sections of two of the
adjacent pits (Fig. 2). Beneath the forest soil horizon, the mound consisted
mainly of yellow-brown sand, with a variable admixture of wood charcoal
fragments of different sizes (Fig. 3). At the base of the mound, a layer of
light grey sand was uncovered, up to 0.2 m thick, with a minor admixture
of wood charcoal fragments. On excavation, the two pits around the mound
were found to be 0.7-1 m deep. The pits were largely filled with yellow
sand, mixed in places with small charcoal fragments, with larger concentra-
tions of charcoal fragments occurring in the lower parts of the pits.

Based on the evidence from archaeological excavation and analysis of
the recovered samples, it is possible to partially reconstruct the process of
charcoal production and characterise the raw material. For charcoal pro-
duction, the first step was to create a level area, where the stack of wood
was built up, provided with air channels. The wood stack was covered with
earth and turf, the air channels subsequently also being sealed. This is
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most probably the reason for the pits surrounding the charcoal-burning
mound.

In the course of the survey of charcoal-burning sites in the Engure
area, three small charcoal fragments were recovered from the cores, and
during excavation at the Apsuciems charcoal-burning site, 19 various-sized
charcoal samples were collected. The wood used for charcoal burning was
determined by microscopic examination of wood anatomical features.
Twenty-one samples were determined (Table), and in all cases this was
charcoal of pine (Pinus sp.). Accordingly, it has been established that, at
least in the excavated charcoal-burning site at ApSuciems, the raw material
for charcoal was wood of Scots pine (Pinus sylvestris L.). Based on the cur-
vature of the growth ring boundaries visible on the charcoal fragments or
the curvature of the outer surface of the wood, it was determined that the
charcoal at ApSuciems came from pine wood of various dimensions: from
small branches with a diameter of 3 cm up to logs of about 30 cm dia-
meter.

Dendrochronological dating was undertaken of three large charcoal
fragments, revealing that the investigated charcoal-burning sites relate to
the Engure ironworks of the Duchy of Courland. Specifically, the samples
were dated to 1705 (Fig. 4). AMS radiocarbon dating of two charcoal
samples obtained when coring charcoal-burning mounds in the Abrag-
ciems and Kesterciems areas confirms the chronological correspondence
to the time of the Engure ironworks.

That the charcoal-burning mounds discovered in the Engure area re-
late to the activity of the Duchy of Courland’s Engure ironworks of the
17%-18™ centuries is also confirmed by written historical sources. The in-
ventories of Engure Manor indicate that charcoal was produced in the en-
virons of Pipkakts, Plienciems, Engure, and Bérzciems villages, which cor-
responds to the situation revealed in the survey (Fig. 5). Study of the
manor inventories and other written historical sources has also yielded
information concerning the organisation of charcoal production (includ-
ing the names of individual charcoal burners, regulations for tree cutting,
transport equipment, etc.), the volume of production (indicating the vol-
umes in cubic fathoms of the wood stacks for obtaining charcoal and the
number of barrels of charcoal to be obtained; there are descriptions of
stacks being burned simultaneously with preparation of further stacks),
storage (descriptions of charcoal sheds) as well as charcoal use in the En-
gure area during the time of operation of the ironworks.
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