ZINATNISKIE RAKSTI

DENDROKLIMATOLOGIJAS
IZMANTOSANAS IESPEJAS PAGATNES
ZIEMU AUKSTUMA RAKSTUROSANAI

BALTIJA"

Maris Zunde

Dr. biol., Latvijas Universitates Latvijas véstures institata vadosais pétnieks.
Zinatniskas intereses: dendrohronologiska datésana un koku gadskartu ilg-
gadéjo hronologiju izstradasana, dendroklimatologija, Latvijas meZzu vésture.

Cilveku dzives apstaklus, vinu saimniecisko, militaro u.c. veida praktisko dar-
bibu vienmeér, bet it ipasi senakos gadsimtos butiski ir ietekméjis attiecigas
teritorijas klimats, ka ari ta meteorologiskie elementi. Informaciju par laik-
apstakliem senatné, par kuriem rakstito liecibu vél nav vai tas ir nepietieka-
mas un neprecizas, pédéjos gadu desmitos pasaulé aizvien plasak un precizak
sak sniegt dendroklimatologisko pétijumu rezultati. Konstatéts, ka Baltijas
valstis parasto priezu (Pinus sylvestris L.) gadskartu ilggadéjo hronologiju
datus var izmantot, lai raksturotu ziemas—pavasara gaisa vidéjo temperatiru
ne visos, bet lielakaja dala no vésturiskajiem gadiem.

Atslégas vardi: dendroklimatologija, parastas priedes gadskartu hronologija,
ziemas—pavasara gaisa vidéja temperatiira, ledus izieSanas kalendarais laiks,
laikapstak]u vésturiskie novérojumi.

IEVADS

Dendrohronologiski datéjot vésturiskos objektus vai daba sa-
glabajusos seno koksni, parasti tiek iegtta uzreiz divu veidu infor-
mativa produkcija: koksnes paraugu gadskartu absoliatais date-
jums, ka ari uz konkrétiem kalendarajiem gadiem attiecinatu
koksnes gadskartas raksturojo$u datu vidéjo vértibu laikrinda -
gadskartu hronologija. Latvija dendrohronologiskas datésanas

* Raksts izstradats pétniecibas programmas “Latvijas teritorija ka dazadu
kultartelpu, religiju, politisko, socialo un ekonomisko interesu saskarsmes

zona no aizvéstures lidz musdienam” ietvaros.
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6 Maris Zunde

darba rezultatus lidz $im galvenokart ir izmantojusi arheologi un
arhitekti — konkrétu senu celtniecibas objektu véstures pétnieki.
Tiesa, lidz $im vini ir izradijusi interesi tikai par $i darba produk-
cijas vienu pusi, t.i., par konkrétu vésturisko koka konstrukciju vai
to bavdetalu precizu absolato daté¢jumu. Informativas produkcijas
otra puse — koku gadskartu ilggadéjas hronologijas, kuru skaitlis-
kas vértibas aptuveni raksturo attiecigas teritorijas vides, galveno-
kart klimatisko faktoru ikgadéjas parmainas pagatné, — Latvijas
veéstures izpété lidz §im tikpat ka nemaz nav izmantota. Vienigais
iznémums ir autora veiktais neliela apjoma, drizak eksperimentala
rakstura pétijums par sakaribu starp Latvijas teritorija pagajusajos
gadsimtos bijusiem ekstremaliem meteorologiskiem apstakliem, ta
laika priezu radialo pieaugumu, ka ari badu un slimibu epidémiju
gadijumiem galvenokart nerazas dél.!

Japiebilst, ka daudzu citu valstu zinatnieki ilggadéjo dendro-
hronologisko informaciju musdienas izmanto jau loti plasi. Véstu-
res pétnieki parsvara zina tas pielieto$anas iespéjas senas koksnes,
lidz ar to - vésturisko koka konstrukciju absolataja datésana (ar to
nodarbojas dendrohronologija tas $aurakaja nozimeé). Tacu $1 in-
formacija vél ir izmantojama, lai pétitu

a) konkreétu ekologisku faktoru un parmainu ietekmi uz kok-

augu augS$anu musdienas un pagatné (dendroekologija);

b) klimata un to meteorologisko elementu (klimatisko faktoru)

parmainu ietekmi uz kokaugu augsanu, ka ari lai veiktu pa-
gatnes klimatiskos faktorus raksturojoso datu rekonstruk-
ciju (dendroklimatologija);

¢) augsnes virskartas parvieto$anas un tas intensitates mainas

veésturi (dendromorfologija);

d) tdens limena butiskas fluktuacijas norises un pladus (den-

drohidrologija);

e) ledus parvieto$anas norisi un tas vésturi (dendroglaciolo-

gija);

f) mezu ugunsgréku vésturi (dendropirologija);

g) mezu kaitéklu savairo$anas gadijumu vésturi (dendroento-

mologija);

h) u.c.
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Viens no plasakajiem gadskartu hronologijas apkopotas den-
drohronologiskas informacijas pielietojumiem pasaulé ir dendro-
klimatologija. Tas rezultatus var izmantot vairaku zinatnes nozaru
specialisti. Ja pétijumos iegutie dati kaut vai aptuveni raksturo gal-
veno klimatisko faktoru — gaisa temperatiiras un nokri$nu dau-
dzuma - ikgadéjas parmainas pirms vairakiem simtiem un pat
tukstoSiem gadu, tad tie klast nozimigi arl véstures pétniekiem.
Tos zinot, daudzos gadijumos konkrétus vésturiskos notikumus, to
saksanas vai norises apstaklus izdodas skaidrot ievérojami objekti-
vak. Dazus piemérus, ka pagatnes laikapstaklus raksturojosie dati
varétu pétniekiem palidzét vésturiskas informacijas interpretacija,
autors jau ir paradijis senak publicéta raksta.?

Ka piemeéru jau Istenotam pétijjumam, kura ir izmantota infor-
macija par Latvijas teritorija pirms vairakiem gadsimtiem konkré-
tos gados vai ilgakos laikposmos novérotiem nelabvéligiem laik-
apstakliem, var minét vienu no bioarheologa Gunta Gerharda
zinatniskajiem rakstiem. Taja ir uzraditi vésturiskos rakstitos avo-
tos minéti konkréti kalendarie laikposmi, kuros novérotie nelabve-
ligie laikapstakli Seit bija izraisijusi kultaraugu, dazreiz pat lopbari-
bas zalaugu izteiktu nerazu, kurai sekoja bads un nereti — ari
navéjosas slimibas epidémija.® G. Gerhards ir skaidrojis ari vides,
t.i., arl klimatisko faktoru ietekmi uz cilvéka biologiskajiem
raditajiem,* bet lidzigi ka tie arheologi, kuri, rakstot par Latvijas
vesturi laikposma no akmens laikmeta lidz dzelzs laikmetam, ir arl
uzsveérusi to laiku cilvéku dzives kvalitates butisko atkaribu no kli-
matiskajiem faktoriem un to parmainam (pieméram, I. Zagorska,’
A. Vasks,® J. Apals’), $aja pétijuma ari vins $o faktoru ietekmi uz
cilveku dzives apstakliem ir raksturojis nevis atseviskos gados, bet
gan ievérojami ilgakos laikposmos.

Lai meteorologiskos elementus ka faktorus, kuri senak bija bua-
tiski ietekméjusi ne vien dazadas norises daba, bet ari vietéjo iedzi-
votaju dzives apstaklus, varétu vértét objektivak, ir nepiecieSsama
péc iespéjas precizaka informacija gan par to veidu un raksturu,
gan ari par to butiskakas ietekmes kalendaro laiku un ilgumu. Pir-
mos gaisa temperatiras instrumentalos novérojumus pasaulé saka
veikt tikai 18. gadsimta, kad izgudroja dzivsudraba un spirta termo-
metrus, ka ari sastadija termometru skalas sistémas: Farenheita —
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1724. gada, Reomira — 1730. gada un Celsija — 1742. gada.® Latvija
pirmos gaisa temperatiiras novérojumus uzsaka Riga dzivojusais
arsts Johans Luters (Johann Luther, 1716-1764) 1762. gada rudeni.’
J. Luters, kura uzvards kada krievu valoda izdota zinatniska satura
gramata kladaini uzradits ka Flusers (@mowep),'® pirmoreiz Latvija
gaisa temperattras, ka ari véja virziena ikdienas novérojumus bija
uzsacis kada pétijjuma veiksanai, kur$ péc sava satura bija tuvs §1
raksta témai. Proti, vinu ka mediki, kurs bija kluvis jau par Rigas
pilsétas arsta vietnieku, intereséja laikapstaklu ietekme uz pilsét-
nieku veselibu.!! Diem?zél $is pétijums pilniba netika realizéts, jo
1764. gada J. Luters saslima un paragri nomira.'?

Regulari gaisa temperatiiras novérojumi Riga ir veikti kops
1795. gada. Tos tolaik dibinataja meteorologiskaja stacija, kuru uz-
skata par vecako Baltija,'? uzsaka toreizéjas Rigas Domskolas ma-
tematikas skolotajs, arl meteorologs un astronoms Johans Zands
(Johann David Sand [Sandt], 1748-1834).!* Gaisa temperaturas re-
gularos, ripigi veiktos novérojumus un pierakstisanu J. Zands tur-
pinaja gandriz 40 gadus (no 1795. lidz 1832. gadam).!® Gan $os,
gan turpmak atzimétos gaisa temperataras datus, kurus fikséja ne
vien Riga, bet saka iegut ari vélak citur Latvijas teritorija ierikota-
jas meteorologiskas stacijas, klimatologijas un ekologijas specialisti
pétniecibai izmanto joprojam un, jacer, turpinas izmantot ari
nakotné.'¢

Latvijas véstures pétnieki, ka jau minéts raksta sakuma, infor-
maciju par gandriz nepartraukti fikséto vietéjo gaisa temperataru
laikposma no 18. gs. beigam, ka ari nokrisnu daudzuma datus, kuri
bija atzimeéti kops 19. gs. vidus, turpretim ir izmantojusi maz. Tas
liela méra ir izskaidrojams ar to, ka 18. gs. nogalé Latvijas teritorija
sakas nozimiga agrara reforma, bet 19. gadsimta — strauji attistijas
lauksaimnieciba, kura saka izmantot zinatniskas atzinas, ieviesa
jaunus kultaraugus, augmainas sistému, mehanizaciju, darbariku
un jauno ieri¢u rapniecisku razos$anu u.c., lidz ar to iedzivotaju
dzives kvalitates atkariba no klimata parmainam un laikapstakliem
ievérojami samazinajas.!” Kop$ ta laika Latvijas, Eiropas un visas
pasaules vésturé ir norisinajies tik daudz nozimigu notikumu,
par kuriem musdienas ir pieejams loti plass rakstito un lietisko
avotu apjoms, ka uz to fona informacija par kadreizéjiem laikap-
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stakliem, kas dazkart pat bija §os notikumus daléji ietekméjoss fak-
tors, ir kluvusi it ka mazsvariga. Pétot iepriek§ minéta perioda un
it ipasi vél senaku laiku vésturi, dazu pétnieku uzmanibu labakaja
gadijuma ir saistijusas rakstitos avotos dazkart atrodamas zinas par
tiem gadiem vai vél isakiem periodiem, kuros laikapstakli bija at-
skirigaki no parastajiem vai pat bija izraisijusi kadas sekas, un lidz
ar to toreiz laudis tos ievéroja, atceréjas un dazs labs arl atziméja
kados pierakstos. Vésturiskos rakstitos avotos biezak ir pieminéti
gadi, kuros bija, pieméram, neraza vai ievérojami pladi. Tacu, sakot
ar 19. gadsimtu, nerazu bija mazak, un tas nebija vairs tik postosas
ka, pieméram, perioda no 16. gadsimta lidz 18. gadsimta saku-
mam, kur§ bija ari Latvijas teritorija valdijusa t.s. Maza ledus-
laikmeta (14. gs. otra puse — 19. gs. sakums) kulminacijas laiks.!®

Ka pieméru laikapstaklu ka saméra nozimiga faktora nepietie-
kamam novértéjumam var minét tos raksturojoso raditaju neieve-
ro$anu, pa gadiem salidzinot senak iegutas lauksaimniecibas pro-
dukcijas apjomus un tas pirksanas vai pardoSanas cenas.
Izskaidrojot $o trakumu ari sava publikacija, ievérojamais veéstur-
nieks H. Strods rakstija, ka faktiski “dabas katastrofu ietekme uz
lauku saimniecibas attistibu ir specialas izpétes objekts”! Jaatzime,
ka, pieméram, vél 20. gs. pirmaja pusé graudaugu raziba atkariba
no laikapstakliem variéja pat vidéji 22% robezas.*

Tas nozimé, ka véstures pétniekiem, analizéjot, pieméram, ra-
ditajus, kas raksturo kadreizéjo vietéjo ekonomiku, un tos ietekme-
josos faktorus, gan, pieméram, pieejamos biometeorologiskos
datus, kuri ir attiecinami uz ieprieks$éjo paaudzu iedzivotajiem,
turpmak vajadzétu vairak izmantot ari laikapstaklus raksturojos$os
datus, kurus Latvijas teritorija regulari atzimé vairak neka
200 gadus. Tacu var rasties jautajumi: vai un ka ir iespéjams objek-
tivak vertét to klimatisko faktoru ietekmi uz vietéjo iedzivotaju
dzives kvalitati, darbibu un, iespéjams, kadiem tautas vésturé nozi-
migiem notikumiem 18. gs. pirmaja pusé un vél senak, kad laik-
apstaklus precizi raksturojosus datus regulari vai vispar vél neatzi-
meéja? Vai un cik sekmigi §1 jautajuma risinasana ari Latvija varétu
izmantot dendroklimatologiju? Sis raksts uz $iem jautajumiem
sniedz pirmas atbildes.
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VESTURISKOS LAIKAPSTAKLUS PRECIZI
RAKSTUROJOSAS INFORMACIJAS AVOTI.
DENDROKLIMATOLOGIJA

Salidzinosi daudz zinu par laikapstakliem senako gadsimtu da-
zada ilguma periodos sniedz vésturiskie rakstitie avoti. Laikap-
staklus raksturojosa informacija ir atrodama vésturiskajas hroni-
kas, seno celotaju piezimés un dienasgramatas, senos kugu
zurnalos, kauju aprakstos, ostas un bakas aizpilditajos registros,
aprakstos par séjas darbiem, razas ienaksanas laiku u.c. Zinatnieki
ir centusies un joprojam turpina to apkopot gan rakstiska veida,
gan datorizétas datubazes.?! Informaciju par bijusajiem laikapstak-
liem Latvija savulaik bija sacis apkopot geografs, hidrologs un
hidrometeorologs Arvids Pastors (1908-1991), bet pagaidam S§is
vakums ir nepilnigs.?? Toties vairakas citas valstis vismaz par pédeé-
jam divam takstosgadém ir apkopotas tik pilnigas zinas, ka tas
sniedz vairak vai mazak konkrétu informaciju par laikapstakliem
konkrétos ménes$os vai pat sezonas gandriz vai katra kalendaraja
gada.?® Ka jau iepriek§ minéts, uz senakajiem gadsimtiem attieci-
namas zinas biezak informé par ipasam, pat katastrofala rakstura
norisém daba, turklat ajas zinas galvena uzmaniba parasti veltita
katastrofalo laikapstaklu izraisitajam sekam, nevis pasiem laikap-
stakliem.?* Lai klimatisko faktoru raksturojumu, to ietekmes laiku,
ilgumu un teritoriju varétu noskaidrot precizak un objektivak, ir
javeic dazadas geografiskas vietas fiksétas informacijas salidzina-
$ana pa konkrétajiem gadiem, ka ari — datu interpolacija, dazkart —
pat ierobezota ekstrapolacija. Tacu ir janem véra, ka laikapstakli
dazadas geografiskas vietas biezi vien nebija fikséti vienlaikus, to
vértéjums bija vairak vai mazak subjektivs un nereti pat parspi-
léts.?> Jarekinas ari ar rakstitajos avotos iespéjamam nepilnibam
vai kladam, pieméram, ar nepareizi vai neprecizi noraditu novéro-
tas paradibas norises gadu vai pat vietu. Tadéjadi, lai gan vésturis-
kos rakstitos avotos sniegta informacija par laikapstakliem ir loti
veértiga, ta parasti tomér ir vairak vai mazak fragmentara, biezi
vien nav tie$i attiecinama uz pétamo teritoriju, bet dazos gadiju-
mos var but nepietiekami objektiva. Lidz ar to pirms tas izmanto-
$anas pétijjumiem buitu nepiecieSama tas salidzinasana ar tai atbil-
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stosu informaciju, kas iegtta no citiem rakstitiem vai cita veida
avotiem, un vajadzibas gadijuma - tas korekcija un papildinasana.

Lai iegutu papildus informaciju par laikapstakliem talaka se-
natné, muasdienu zinatnieki ka salidzinajuma precizako avotu aiz-
vien biezak izmanto datus, kurus sniedz raksta sakuma pieminéta
zinatnes apaks$nozare — dendroklimatologija. Vairakas valstis den-
droklimatologi gaisa vidéjas temperatiras un/vai nokrisnu vidéja
daudzuma parmainas raksturojoso vésturisko datu rekonstruésana
jau ir sasniegusi nozimigus rezultatus. Abus nozimigakos klimatis-
kos faktorus raksturojo$u datu rekonstruésanas iespéjas visas
zemés nav vienadas, t.i., tas atskiras atkariba no attiecigas valsts
geografiska novietojuma. Apvidos, kuros koku augs$anu biezak
ierobezo pieejama mitruma daudzums (ta nepietiekamiba vai par-
pilniba), to gadskartas ietverto informaciju var sekmigak izmantot
pagatnes nokri$nu daudzuma rekonstruésanai, savukart teritorijas,
kuras koku augs$anu parsvara limité nepietiekamais gaisa siltums,
zinatnieki labakas sekmes ieguist, rekonstruéjot gaisa temperatiiras
vésturiskos datus.?

Dendroklimatologija gutos lidz§inéjos panakumus ilustré $adi
dazi pieméri. Izmantojot vairaku sugu ozolu (Quercus spp.), ka ari
mazaka apjoma - Eiropas ciedru priedes (Pinus cembra L.) un
Eiropas lapegles (Larix decidua Mill.) koksnes gadskartu datus,
Eiropas centralajai dalai ir rekonstruétas vasaras ménesu (no janija
lidz augustam) gaisa vidéjas temperatiiras ikgadéjas novirzes no
aprékinatas normas laikposma no 500. g. pr.Kr. lidz musdienam,
bet ikgadéjais nokrisnu daudzums - nedaudz agrakam periodam
(no aprila lidz janijam) gandriz no 400. g. pr.Kr. lidz masdienam.?’
Ievérojams sasniegums ir péc parastas priedes (Pinus sylvestris L.)
fosilo putek$nu un koksnes gadskartu datiem rekonstruéta jalija
meénesa gaisa vidéja ikgadéja temperatira Fennoskandija pédéjos
7500 gados.?® Informacija, kas ir ietverta izteikti ilggadigo koku
gadskartas, ir palidzéjusi Amerikas rietumu dala noskaidrot no-
krisnu ikgadéjo vidéjo daudzumu vél garaka laikposma — 8000 ga-
dos.?? Izmantojot senas priedes (Pinus longaeva Little) gadskartu
datus, $ai teritorijai noskaidrota ari katras vasaras vidéja tempera-
tara pédéjos 4500 gados.*® Tikai uz nedaudz isaku laikposmu
(4100 gadiem) attiecas ekstremalo laikapstaklu rekonstrukcija, kas
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izstradata Krievija, Sibirijas ziemelu dala péc Sibirijas lapegles
(Larix sibirica (Muenchh) Ledeb.) un Sibirijas egles (Picea obovata
Ledeb.) koksnes gadskartu datiem.?! Tie ir tikai dazi, toties spilgti
pieméri no pagatnes klimatiskos faktorus raksturojoso datu re-
konstrukcijam, kuras zinatnieki izstradajusi, nemot véra gan senas
koksnes gadskartu un to dalu platuma vai blivuma datus, gan tadu
kimisko elementu ka skabekla, oglekla vai tidenraza stabilo, ka ar1
oglekla radioaktivo izotopu mainigo daudzumu tajas,*? ka ari pa-
pildus vél no daziem citiem vides indikatoriem iegato infor-
maciju.

Dendroklimatologiski rekonstruétie dati, kuri raksturo kadrei-
z&jos klimatiskos faktorus, var atskirties péc perioda gada, uz kuru
tos attiecina. Tas ir tapéc, ka meteorologiska faktora ietekmes ipat-
svara sadalijums uz koku aug$anu visa gada laika nav pastavigs, un
atkariba no $1 faktora dominéjos$a rakstura dazadas geografiskas
teritorijas ta nozimigaka ietekme var izpausties cita laika. Ir pa-
mats uzskatit, ka gaisa temperatiiras vai nokrisnu daudzuma datu
rekonstrukcija ir attiecinama uz to gada periodu, kura laika kore-
lacija starp konkréta klimatologiska faktora un vértéta gadskartas
parametra ikgadéjam parmainam konkrétaja teritorija ir pastavigi
viscie$aka ari musdienas.

Dendroklimatologiski rekonstruétie dati faktiskos pagatnes
laikapstaklus un to parmainas klimatiska sezona vai cita perioda,
protams, nevar atspogulot absoluti precizi, bet gan aptuveni. Patie-
siba rekonstruétie un faktiskie dati pa atbilsto$iem gadiem uzrada
drizak korelativu lidzibu, kas ir pietiekami izteikta un statistiski
batiska, lai rekonstruétie dati pétamo klimatisko faktoru un ta
ikgadéjas parmainas noteiktaja vésturiskaja laikposma raksturotu
sameéra objektivi. Lai ari tikai tuvinats, seno gadsimtu vasaru laik-
apstak]u raksturojums véstures pétniekiem jau lauj spriest, pieme-
ram, par konkrétos gados iegito kultaraugu razu, lopbaribas saga-
tavosanas iespéjam u.c. Tacu, nemot véra, ka gaisa temperatiira
vegetacijas perioda ir vieglak nosakama péc to koku gadskartam,
kuri biezak ir atradusies siltuma deficita apstaklos, tad konkrétaku
un precizaku informaciju par laikapstakliem sen bijusajas vasaras
uzrada talak uz ziemeliem, pieméram, Skandinavijas valstu zie-
melu dala augusu koku gadskartas. Tur ikgadéja vegetacijas sezona
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ir 1saka, tas gaisa vidéja temperatiira parasti ir zemaka neka Balti-
jas teritorija, 1idz ar to ta ka koku augsanu limitéjosais faktors zie-
melu teritorijas izpauzas biezak un izteiktak.

Latvijas teritorija klimatiskie apstakli dendroklimatologiski vis-
vairak pétitas koku sugas — parastas priedes — aug$anai ir krietni
labveligaki, tapéc to ietekme uz $is sugas koku koksnes ikgadéjo
pieaugumu nav tik izteikta. CieSa sakariba starp vasaras ménesu
gaisa temperatiiras un priezu gadskartu platuma parmainam nav
konstatéta. Lidz$inéjo pétijumu rezultati pierada, ka Latvijas teri-
torija augo$o priezu stumbra radialo pieaugumu salidzinos$i vis-
butiskak ietekmé nevis vasaras, bet gan agraka perioda - ziemas
otras puses un pavasara sakuma ménesu gaisa vidéja tempera-
tira.’* Sis konstatéjums nav kladains, jo dendroklimatologiskajos
pétijumos, kuri veikti Latvijai teritoriali tuvajas valstis, tika apstip-
rinats, ka periods, kura gaisa vidéjas temperatiiras paaugstinasanas
visbutiskak labveéligi ietekmé priezu stumbra attieciga gada radialo
pieaugumu, virziena no ziemelu apgabaliem uz dienvidiem ievéro-
jami atSkiras. Proti, Norvégijas, Zviedrijas, Somijas un Krievijas
ziemelu dala priezu gadskartu platumu visbutiskak ietekmé vasa-
ras ménesu vidéja temperatira,’ turpreti, pieméram, Zviedrijas
vidiené un Somijas dienvidu dala izdalit kadu izteiktu priezu aug-
$anu limitéjosu klimatisko faktoru jau ir pagrati.’® Savukart visas
tris Baltijas valstis, ka ari, pieméram, Polijas ziemelu dala gaisa
vidéja temperatira ka nozimigakais priezu aug$anu ietekméjosais
klimatiskais faktors visbiezak izpauzas katra kalendara gada pir-
majos 3-4 ménesos.’® Tas lava secinat, ka Latvijas teritorija auguso
priezu gadskartu dati varétu bat izmantojami gaisa temperataras
aptuvenai raksturo$anai drizak senako gadu ziemas otras puses un
pavasara sakuma meénesos.

Patiesiba informacija par Latvijas teritorija senatné bijuso
ziemu raksturu véstures pétniekam nav daudz mazak nozimiga ka
zinas par laikapstakliem vasaras ménesos. Senako gadu ziemu auk-
stuma un to ilguma raksturojums var bat nozimigs, pieméram,
nosakot un salidzinot pa gadiem cilvéku, majlopu, ka ari ziemaju
parziemosanas, kokmaterialu sagades un piegades apstaklus, pladu
rasanas vai infekcijas slimibu izplatiSanas iespéjamibu, karaspéku
parvieto$anas un kaujas spéjas atkariba no sala, turklat tas var laut
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gut prieksstatu par senas Rigas ostas darbibas atsaksSanas, par
plostu un strigu galveno izmanto$anas kalendaro laiku pavasa-
ros u.tml

PRIEZU GADSKARTU HRONOLOGIJU UN ZIEMAS-
PAVASARA TEMPERATURU RAKSTUROJOSIE DATI.
TO IKGADEJO PARMAINU SAKARIBAS
NOSKAIDROSANAS METODIKA

Lai guatu precizaku priek$statu par ziemas—pavasara gaisa vi-
déjo temperatiru raksturojoso datu rekonstrué$anas realajam
iespéjam Baltija, t.i., ari Latvija, Latvijas Universitates Latvijas vés-
tures institita Dendrohronologijas laboratorija tika veikts neliela
apjoma pétijums.

Ka precizaka informacija par ziemas un pavasara ménesu ikga-
déjo gaisa vidéjo temperatiru pétijjuma tika izmantoti Riga kop$
1795. gada atzimétie gaisa temperatiras dati. Datu iegti$anai, kas
raksturotu ziemas—pavasara gaisa temperattaru vél senakos gados,
tika izmantots ieprieks teksta vél nepieminéts vésturisks dokumen-
tars avots — kop$ 1529./1530. gada ziemas saméra regulari izdaritas
piezimes par ledus ieSanas sakuma datumu Daugava pie Rigas. Sa-
kotnéji $o informaciju no arhiva materialiem bija apkopojis vac-
baltieSu garidznieks, vésturnieks un Vidzemes generalsuperinten-
dents Karlis Gotlobs Zontags (Carl Gottlob Sonntag, 1765-1827),
bet vélak apkopotos datus nedaudz vél papildinaja inzenieris, hid-
rologs Péteris Leonhards Stakle (1881-1944).37 20. gs. 60. gados
$os datus savas publikacijas vél parpublicéja dazi citi autori.®® Ap-
kopotie dati par sakotnéjiem 180 gadiem nav gluzi pilnigi, t.i.,
laikposma no 1530. lidz 1708. gadam ledus ieSanas datums vaira-
kos atseviskos gados vai mazliet ilgaka perioda nav bijis atziméts.*
Tapéc pétijumam izmantota informacija par Daugavas ledus ie$a-
nas sakuma datumiem laikposma no 1709. lidz 1900. gadam. Si
informacija tika izmantota, pamatojoties uz jau senak apstiprinatu
novérojumu, ka starp ziemas—pavasara gaisa temperataru un aple-
dojuma apmériem, ka ari ilgumu pastav cie$a sakariba.*’ To ieve-
rojot, tika nosaciti pienemts, ka ledus iesanas sakums relativi vé-
lakos datumos visos gadijumos liecina par gada pirmajos
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3-4 ménesos bijusu attiecigi ilgak noturigu aukstaku laiku. Sis pie-
némums izdarits, apzinoties, ka starp ziemas—pavasara gaisa vidéjo
temperatiru un ledus ieSanas kalendaro laiku zinamai sakaribai ir
jabut, bet precizi atbilstosa ta tomér nevar bat. Tapéc vienlaikus
radas interese tuvak noskaidrot gan $is sakaribas cieSumu, gan
ari — vai un cik precizi koku gadskartu hronologiju dati var liecinat
par ledus kusanas kalendaro laiku. Gadijuma, ja aplikojama laik-
posma bija kads viens vai paris gadu, kuros ledus adenstilpés pa-
radijas tikai ziemas beigas vai pat pavasara sakuma, ka tas bija at-
ziméts, pieméram, 1617. gada,*! tad ledus ie$anas sakuma datuma,
iespéjams, maldino$a norade par $adu atsevisku ziemu raksturu
pétijuma kopéjos rezultatus butiski nevaréja iespaidot.

Lai no rakstitajos avotos atzimétajiem datumiem varétu sasta-
dit laikrindas, ar kuru vértibam varétu veikt matematiskas darbi-
bas, ari statistiskos aprékinus, tos vajadzéja parveidot vienkarsos
skaitlos. Nemot véra, ka ledus iesanu Daugava parasti novéroja
marta vai aprili un aplikojama vésturiskaja laikposma tikai viena
gadijuma — 1839. gada pavasari — $is dabas process bija novérots
1. maija, tad visus marta ménesa datumus atzimeéja ar skaitli, kas
atbilst konkrétajam datumam (no 1 lidz 31), aprila ménesa datu-
mus — ar talak sekojosiem skaitliem (no 32 lidz 61), bet vienigo
maija ménesa datumu - ar skaitli 62. Péc tam skaitlu vértibas,
pirmkart, apvérsa ta, ka relativi vélaku datumu apziméjosais skait-
lis ieguva attiecigi mazaku vértibu, kas it ka tie$i atbilda gan zema-
kas temperatiras skaitliski mazakai vértibai, gan $auraku gadskartu
salidzino$i mazakiem indeksiem, un, otrkart, apvérstos skaitlus
parrékinaja par indeksiem, lai to vértibas vairak lidzinatos gads-
kartu indeksu vértibam. Parrékiniem izmantoja $adu formulu:

i, (100 - D).
n

kur A - aprékinata indeksa vértiba;
D - konkréto datumu apziméjosais skaitlis;
i — uz konkrétu gadu attiecinamais kartas skaitlis izmantoto
datu saraksta;
n - kopigais datu skaits to saraksta.
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Iegutie indeksi tika apziméti par ledus ieSanas kalendara laika
apvérstajiem raditajiem. Tatad to relativi lielaka vértiba vismaz
teorétiski bija attiecinama uz ziemas otraja pusé bijusu attiecigi sil-
taku laiku (kura ietekmé ledus Daugava saka iziet atrak). No $im
vértibam sastadita laikrinda turpmak teksta ir saisinati un vienkar-
$oti dévéta par LILAR laikrindu.

Ka tresais informacijas avots par ziemas—pavasara gaisa vidéjas
temperataras ikgadéjam parmainam ap 200-300 gadus tala pa-
gatné pétjjuma izmantotas musdienas apkopotas rakstitas vésturis-
kas zinas par ziemas—pavasara kadreizéjiem laikapstakliem daza-
das teritorijas geografiskaja telpa no Vacijas lidz pat Krievijas
rietumu dalai. Pétijuma izmantota informacija attiecas uz laik-
posmu no 1709. lidz 1794. gadam. Izvéléta laikposma senaka ro-
beza ir 1709. gads, jo, ka jau iepriek§ minéts, kops ta laika ledus
ieSanas sakuma datuma ikgadéjie novérojumi bija veikti bez par-
traukumiem. Savukart par laikposmu, sakot ar 1795. gadu, jau ir
pieejami daudz precizakie, t.i., Riga regulari novérotas gaisa tem-
perataras dati.

Pétljlumam izmantotas priezu gadskartu absolatas hronologijas
attiecas nevis tiesi uz Rigas, bet gan uz citam, daudz plasakam teri-
torijam. Te japaskaidro, ka liela dala no Vecrigas vésturisko celtnu
koka konstrukciju priedes gadskartu absolitajam hronologijam ir
izstradatas no galvenokart 15.-19. gs. Riga pa Daugavu atpludinatu
kokmaterialu gadskartu platuma datiem. Tolaik kokmaterialus lidz
Rigai piegadaja gan no Daugavas augsteces baseina Krievija, gan no
Dnepras baseina tagadéja Baltkrievija, arl Ukraina, ka ari pat visai
tala Volgas baseina meziem Krievija.*? Tas nozimé, ka Baltijas kli-
matam raksturigu ziemas laikapstaklu ietekme uz attiecigo priezu
radialo pieaugumu $ajas hronologijas nepiecieSsamaja kvalitaté nevar
but atspogulota pat teorétiski, jo tas patiesiba attiecas uz teritorijam,
kuras raksturigs ievérojami kontinentalaks klimats ar tam atbilsto-
$am aukstakam ziemam. Tapéc pétijjumam tika izraudzitas salidzi-
nosi plasa teritorija augusu priezu gadskartu septinas hronologijas,
kuras bija izstradatas Latvija (autori E. Spalte; M. Zunde) un tai
geografiski tuvajas valstis — Igaunija (A. Lddnelaid), Lietuva (R. Pu-
kiené; A. Vitas), Polijas ziemelu dala (T. Wazny), ka ar1 Gotlandes
sala (T. Bartholin). Salidzinosi talakai — Polijas ziemelu dalai atbil-
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stosa hronologija pétljumam bija izvéléta, nemot véra ziemas laik-
apstaklus ietekméjogos nozimigakos faktorus Baltija. Seit gada auk-
stakajos ménesos laikapstakli ir galvenokart atkarigi no virs jaras
eso$o gaisa masu cirkulacijas, kuru arl ietekmé salidzinosi ne ipasi
talais Atlantijas okeans. Tapéc ziemas Baltijas valstu teritoriju biezi
sasniedz Atlantijas ciklonu sameéra siltas gaisa masas, kuru ietekme
uz laikapstakliem Polijas teritorija ir lidziga tai, kada ta ir Baltijas
teritorija, vai vel izteiktaka.®

Salidzinasanai ar ziemas—pavasara gaisa vidéjo temperatiru
raksturojoso datu laikrindam bija izvélétas ne vien visas septinas
gadskartu hronologijas, bet ari vél laikrinda, kura bija sastadita no
$o hronologiju savstarpéji sinhronizéto datu vidéjam vértibam, ka
ar1 paris laikrindu, kas sastavéja no hronologiju datu vidéjo vér-
tibu laikrindas atlasitam, Ipasiem gadiem atbilstosam vértibam.
Par to, kadas vértibas no §is hronologijas vél divu laikrindu sasta-
disanai bija atlasitas un kadam nolakam tas bija veikts, ir japa-
skaidro nedaudz tuvak.

Par to, ka vértéjama sakariba starp ziemas—pavasara ménesu
gaisa vidéjas temperatiras parmainam un koku koksnes apjoma
ikgadéjo pieaugumu bija prognozéjama nevis tie$a, proporcionala,
bet gan tikai vairak vai mazak cies$i korelativa, liecinaja ari lielakas
vai mazakas at$kiribas, kuras nenovérsami pastav ari starp jebku-
ram koku gadskartu hronologijam. Savstarpéji sinhronizétu hro-
nologiju dati, kuri attiecas uz to pasu gadu, parasti cits no cita at-
skiras ne vien ar savu absolato vértibu, bet biezi vien — ari ar
virzienu (attiecigi pozitivo vai negativo), kada ir notikusi $is vérti-
bas parmaina, salidzinot ar iepriek$éjam gadam atbilstoso vértibu.
Tacu, ja nebutu pietiekami daudz tadu gadijumu, ka visu vai gan-
driz visu $o hronologiju vértibas, kuras attiecinamas uz to pasu
gadu, salidzinot ar tas pasas hronologijas ieprieks§éja gada veértibu,
nebutu lidzigi mainijusas tikai viena (vai nu pozitiva, vai negativa)
virziena, gadskartu hronologijas nebttu iespé&jams vispar savstar-
péji sinhronizét. Nereti $1 laikrindu datu vértibas parmaina ir bi-
jusi lidziga pat péc tas amplitadas. Parasti $ada, uz to pasu laiku
attiecinama daudzu koku stumbra radiala pieauguma lidziga par-
maina liecina par gadu, kura kads no vides faktoriem noteiktas
sugas koku augsanu ir ietekméjis spécigak neka parasti un kura si
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ietekme bijusi vienlaiciga visai liela teritorija. Gadu, kura sada fak-
tora ietekmes dé] vairumam koku ir izveidojusies izteikti $aura vai
plata gadskarta, dendrohronologi anglu valoda apzimé ar ipasu
terminu - pointer year,** kuru Latvija stradajosie koksnes gads-
kartu pétnieki ir nosaukusi par signatiiras (E. Spalte),** norades
(M. Zunde)*¢ vai zimigo gadu (D. Elferts).*” Atbilstosi Siem apzi-
méjumiem vienu gadu ilgo laikposmu, péc kura vairumam kadas
teritorijas vienas sugas koku ikgadéjais radialais pieaugums ir vien-
laicigi vai nu samazinajies, vai palielinajies (neatkarigi no parmai-
nas absolata lieluma), latviski varétu apzimét par batiskas ietekmes
norades jeb zimigo posmu (no anglu valoda lietota termina pointer
interval), bet no $adiem atseviskiem posmiem jeb intervaliem sa-
stavo$u diviem vai vairakiem gadiem atbilstosu posmu - par sig-
natlru posmu (anglu val. — signatures). Abus terminus var ari iz-
mantot, lai attéla, kura ir grafiska veida paraditas visas sinhroni
savietotas laikrindas vienkopus, apzimétu katru tam kopigo, attie-
cigi vienu vai vairakus gadus ilgo posmu, kura visu hronologiju
grafiku linijas uzrada lidzigu virziena mainu (1. att.).

Tadeéjadi, zinot, ka priezu gadskartu platumu Baltijas valstu te-
ritorija visvairak ietekmé gaisa vidéja temperatiira gada pirmajos
meénesos, ir pamats uzskatit, ka visam vai vismaz ievérojami liela-
kajai dalai no pétitajam priedém gadskartu platums reizé bija
lidzigi mainijies gados, kuru pirmajos ménesos gaisa vidéja tempe-
ratira saméra plasa teritorija ir bijusi aukstaka vai siltaka par
normu. Gados, kuros attiecigaja teritorija augusajiem kokiem
stumbra radiala pieauguma virziens nav bijis noteikts, to aug$anu
gada pirmajos ménesos acimredzot bija ietekmé&jusi mérenaki, do-
majams, teritoriali at$kirigi, mainigi laikapstakli. Ja gaisa vidéjas
temperatiras ietekme uz koku augsanu attieciga gada ziema un
pavasari nav bijusi izteikta, pastav ari zinama varbutiba, ka tas ba-
tiskaka ietekme bija izpaudusies gada cita perioda, vai togad koku
radialo augsanu dazadas augSanas vietas visvairak bija noteikusi
citi, pat savstarpéji atskirigi vides faktori. Pieméram, dendro-
ekologiskajos pétijumos ir konstatéts, ka priedes Latvijas teritorija
noteiktos aug$anas apstaklos var pastiprinati reagét ari uz nokri$nu
kopéjo daudzumu junija.*® Tas nozimé, ka $adu gadu pirmo mé-
ne$u gaisa vidéjas temperatiras raksturojums, pamatojoties uz
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1. att. Septinam dazadam teritorijam atbilsto$u priezu gadskartu
hronologiju un Daugavas LILAR datu laikrindas grafiskie attéli sinhronaja
savietojuma

gadskartu hronologiju vértibam, var izradities nepatiess vai ir vis-
par nenosakams. Tapéc radas doma sastadit vél abas ipasas laikrin-
das, tajas atstajot tikai tas gadskartu hronologiju datu vidéjas veér-
tibas, kuras hronologiju kopigaja sinhronaja savietojuma akcenté
to zimigie, ka arl — nepilnigi zimigie posmi. Jédziens “nepilnigi zi-
migie posmi” tika ieviests, lai $aja raksta apzimétu tos hronologiju
vienu gadu ilgajam periodam atbilsto§os sinhronos posmus, kuros
ar pretéju vértibas mainas virzienu no paréjam atskiras tikai viena
no hronologijam. Bija paredzams, ka sakariba starp $o abu sa-
isinato laikrindu vértibam un atbilsto$ajiem ziemas—rudens gaisa
vidéjo temperatiiru raksturojosiem datiem bus lielaka.

Pirms iepazistinat ar izpétes galvenajiem rezultatiem, ir svarigi
vél atzimét, ka, nemot véra gan salidzinamo datu izteikto gadijuma
raksturu, gan ari salidzinosi lielo nozimi, kada $oreiz bija pieskirta
informacijai, kuru sniedza zimigie posmi, $aja, t.i., pétijjuma pir-
maja etapa parsvara tika savstarpéji salidzinatas nevis ikgadéjo
datu skaitliskas vértibas, bet gan — to ikgadéjas parmainas virziena
vértéjums. Tas nozimé, ka ikviena datu vértiba péc tas salidzinasa-
nas ar iepriek$éjam gadam atbilstoSo vértibu tika novértéta attie-
cigi ar pozitivu (+) vai negativu (=) zimi. Viens no pétijuma galve-
najiem meérkiem bija noskaidrot, cik biezi un kuros gados
salidzinamo dabas procesu parmainas 18. un 19. gadsimta ir vérte-
jamas ar vienadu zimi.
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PETIJUMA REZULTATI

Pétljuma sakuma salidzinaja Daugavas LILAR laikrindas un
katras izvélétas gadskartu hronologijas absolutas skaitliskas vérti-
bas. Iegitie rezultati un no tiem izdaritie secinajumi bija saméra
lidzigi tiem, kurus Latvija ieguva ieprieks, analizéjot un salidzinot
priezu gadskartu hronologiju un ziemas—pavasara gaisa vidéjas
temperatiras ikgadéjos datus, kuri attiecas uz masdienam. Proti,
pa pariem salidzinato laikrindu lidziba to sinhronaja savietojuma
bija statistiski pietiekami buitiska (t vértibas — robezas no 3,1 lidz
6,1), tacu to nevaréja uzskatit par izteiktu. Ziemas—pavasara meé-
nesu gaisa vidéjas temperatiras, ka ari Daugavas ledus ie$anas ik-
gadéja kalendara laika saméra precizai raksturosanai salidzinato
laikrindu lidziba tomeér bija novértéta ka nepietiekama (zimju kri-
térija koeficienta vértibas — 59%-61%).

Ka jau to ieprieks paredzéja, lielaku lidzibu varéja konstatét,
LILAR laikrindu sinhronaja savietojuma salidzinot ar visam izveé-
létajam priedes gadskartu hronologijam vienlaikus. Ka tas ir re-
dzams 1. attéla, sinhronaja savietojuma attélotajam gadskartu hro-
nologijam kopigie zimigie posmi, uzmanigi vérojot, daudzviet ir
iz§kirami pat vizuali. Vairuma gadijumu tajos konstatétajam hro-
nologiju vértibu mainas kopigajam virzienam atbilst ari LILAR
laikrindas attiecigajiem gadiem atbilsto$o vértibu mainas virziens.
Konstatéjot uz vienu un to pasu gadu attiecinamo LILAR un gads-
kartu hronologiju vértibu parmainu acimredzamo lidzibu, jau pé-
tijuma sakuma tika izteikta $ada hipotéze: ja gada pirmajos méne-
$os gaisa siltums vai aukstums pietiekami plasa teritorija bija
izpaudies tik stipri un ilgstosi, ka lielakais vairums no $aja terito-
rija augusajam priedém uz ta ietekmi bija reagéjusas lidzigi, tad
péc So priezu gadskartu vidéja platuma attieciga gada ziemas—pa-
vasara gaisa vidéjo temperatiru, lidz ar to — ari $is teritorijas upju
ledus izie$anas aptuveno laiku var raksturot, domajams, jau visai
objektivi. Ta¢u $o hipotézi vél bija nepiecieSsams parbaudit un pie-
radit ari statistiski.

Visu septinu savstarpéji sinhronizéto gadskartu hronologiju ko-
pigaja laikposma, kur$ attiecas uz 200 kalendarajiem gadiem
(1701.-1900. g.), bija atziméti kopa 47 zimigie posmi. Nepilnigi
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zimigie posmi, kuros gadskartu indeksu vértibas mainas virziens
viena no hronologijam tomér bija atskirigs, bija attiecinati kopa uz
77 gadiem. Talu varéja secinat, ka $ie hronologijam kopigie
124 posmi uz to, ka itin visos attiecigajos gados ziemas—pavasara
gaisa vidéja temperatira ir bijusi vai nu stipri zemaka, vai augstaka
par normu, tomér nenorada. Tika konstatéts, ka, beidzoties ipasi
nelabvéliga vai labvéliga faktora ietekmei, koku reakcija médz
izpausties tads ka “atsitiena” efekts: salidzinosi biezi kokiem gads-
kartu platuma vienada virziena maina bija konstatéjama ne vien
gada, kura bijusi kada faktora spéciga ietekme, bet ari vél nakamaja
gada — pretéja virziena. Saja gada, kura minéta faktora ietekme jau
bija mazinajusies, kokiem koksnes ikgadéjais pieaugums varéja it ka
vienlaicigi atgriezties vidéjas normas robezas, par gaisa temperatii-
ras izteiktu mainu pretéja virziena nemaz neliecinot.

Ka jau minéts ieprieks, gadskartu hronologiju daléji zimigie
posmi norada uz gadiem, kuru sakuma ménesu gaisa vidéjas tem-
peratiiras raksturojumam un ta skaidrojumam jau var bat vairaki
varianti, lidz ar to tas ir mazak noteikts. Tacu, ja kadam konkré-
tam gadam atbilsto$o vértibu mainu viena virziena nevar konstatét
pat 75% no salidzinatajam laikrindam, tad hipotézei par ta gada
sakuma ménesu gaisa temperatiaras raksturu attiecigaja teritorija
jau bus parak maza ticamiba. Apliakoto 200 gadu laika $ada grati
raksturojama, visticamak, mainiga teritoriali atskiriga ziemas—pa-
vasara ménesu gaisa vidéja temperatira konstatéta 76 gados (38%
no visiem gadiem). Salidzinasanai: Igaunija, salidzinot datus par
Daugavas ledus izieSanas sakuma laiku, konstatéts, ka laikposma
no 1529. lidz 1990. gadam $adas viduvéjas ziemas bijusas 34% no
visiem gadiem.*” Ari $adu gadu noskaidros$anai ir zinama nozime,
jo ir pamats secinat, ka to sakuma gaisa vidéja temperatira nav
bijusi tik galéja, lai ta raditu attiecigas teritorijas iedzivotajiem
kadas nozimigas, nelabvéligas sekas.

Labakai parskatamibai pétijuma galvenie rezultati ir apkopoti
1. un 2. tabula.

1. tabula ir uzraditi procentos izteikti vértéjumi, kuri raksturo
sakaribu starp a) gaisa vidéjas temperattras datu, kas aprékinati
katra gada sakuma pieciem dazada ilguma periodiem, un Daugavas
LILAR datu parmainam Riga, b) tas pasas gaisa vidéjas temperatiras
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datu un izmantoto gadskartu hronologiju vidéjo vértibu ikgadéjam
parmainam, ka ari ¢) Daugavas LILAR datu un gadskartu hronolo-
giju vidéjo vértibu ikgadéjam parmainam. Tabula ierakstitie skaitli
norada procentos izteiktu gadu skaitu, kuriem atbilstoso raditaju
vértibas, kas raksturo savstarpéji salidzinato dabas procesu attieciga
gada parmainas, bija lidzigi mainijusas viena — negativa vai pozi-
tiva — virziena. Japiebilst, ka gan Daugavas LILAR datu, gan arl
koku gadskartu hronologiju vidéjo vértibu parmainas ar gaisa vide-
jas temperatliras parmainam Riga salidzinatas laikposma no 1795.
lidz 1900. gadam (ar paris isiem partraukumiem), jo, kd minéts
raksta sakuma dala, pirms 1795. gada gaisa temperatira Riga pasta-
vigi vél nebija novérota. Daugavas LILAR datu un gadskartu hro-
nologiju vidéjo vértibu salidzinatas parmainas attiecas uz ilgaku
laikposmu — no 1711. lidz 1900. gadam.

Tabulas kreisaja pusé uzraditie sakaribas raditaji uzskatami ap-
stiprina, ka ziemas—pavasara gaisa vidéja temperattra ledus iesa-
nas laiku, protams, ietekmé, tacu ari 1 sakariba gluzi visos gadiju-
mos nav tie$a, céloniska. Sakaribu starp laikapstaklu un ledus
izieSanas laika ikgadéjam parmainam varéja pazeminat, piemeéram,
gaisa temperatiiras straujakas parmainas attieciga ziemas—pavasara
perioda beigas. Lai gan gaisa vidéja temperatiira minétaja perioda,
salidzinajuma ar to iepriekséja gada, iespé&jams, ir bijusi zemaka,
tomér strauj$ gaisa temperatiras kapums varéja izraisit ledus
ie$anu jau $1 pasa perioda nogalé.

Aplakotaja laikposma (no 1795. lidz 1900. gadam) gaisa ikga-
déja vidéja temperatira ledus ieSanas laiku vistiesak ir ietekméjusi
perioda no februara sakuma aptuveni lidz aprila pirmas dekades
beigam. Sakariba starp gaisa vidéjas temperattras un ledus iziesa-
nas laika ikgadéjam parmainam atseviski marta un aprila ménesos
ir pat nedaudz mazaka ka ta, kas ir vidéji vértéta diviem vai trim
meénesiem. Sada sakaribas samazinasanas daléji izskaidrojama ari
ar to, ka, neieklaujot aprékinos datus par gaisa temperataras par-
mainu raksturu divos iepriekséjos ménesos, netiesa veida tiek da-
l&ji ignoréta ledus biezuma ietekme uz ta kusanas atrumu. Ka
zinams, gaisa temperatira ietekmé ledus pastavésanas ilgumu ne
vien tiesi, bet ari netiesi, iepriek$ nosakot ta biezumu. Lidz ar to ir
pamats uzskatit, ka sakaribas raditaja butisko pieaugumu (no 80%
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1. tabula
ZIEMAS-PAVASARA GAISA VIDEJAS TEMPERATURAS,
DAUGAVAS LEDUS IESANAS KALENDARA LAIKA APVERSTO
RADITAJU (LILAR) UN KOKU GADSKARTU PLATUMA DATU
IKGADEJO PARMAINU SAKARIBAS VERTEJUMS (LAIKPOSMA
LIDZ 1900. GADAM)
Periodi, kuriem
; s . . Sakaribas
Sakaribas raditajs | aprékinata gaisa . *
. e raditajs g
- vid. t° Riga g
<>
(%) (meénesi) g
(%) B
(1795.-1900. g.) &
1]
Visos gados (A) =
9
78 I-111 66 E"
82 -1V 63 _é
80 II-111 65 =
>
76 111 65 °
10
- 70 v 60 S
k; 2
o~ b < 68> I% % b
é § Nepilnigi zimigos posmos (B) :_?), % §
=T 82 I-111 73 &%
@ . (SR .
£ = g 2 =
g S 87 II-1v 68 5 K S
g~ 87 11111 72 T e~
A 50
80 1T 69 g,
78 v 63 2.
&
<« 73> "g‘
Zimigos posmos (C) E
88 I-IIT 84 é
92 -1V 72 kY
92 TI-1IT1 80 ng;
88 111 79 ’5
84 v 64 A
< 83>
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lidz 92%), kuru iegust, savstarpéji salidzinot tikai gadskartu hro-
nologiju zimigajiem posmiem atbilstoSo gadu ziemas—pavasara
gaisa vidéjas temperatiras un LILAR datus, netiesi ir ietekméjis ari
ledus biezums.

Tabulas labaja pusé ir uzradits skaitliskais vértéjums sakaribai
starp ziemas—pavasara dazada ilguma periodu gaisa vidéjas tempe-
ratiras un priezu gadskartu hronologiju datu vidéjo vértibu ik-
gadéjam parmainam. Zimigi, ka gaisa vidéja temperatara aprili,
salidzinot ar iepriekséjiem gada pirmajiem ménesiem, priezu attie-
ciga gada radialo pieaugumu ietekmé jau mazak. Relativi augstako
korelaciju ar priezu gadskartu hronologiju datu vidéjo vértibu ik-
gadéjam parmainam pétitaja laikposma ir uzradijusas gaisa vidéjas
temperataras ikgadéjas parmainas janvara-marta perioda. Sim pe-
riodam atbilsto$a parmainu sakaribas raditaja vértiba ir lidziga
vértibai, kura ir attiecinama uz februara-marta periodu. To bija
svarigi atzimét tapéc, ka arl masdienas priezu stumbra radiala pie-
auguma parmainas vislabak korelé tiesi ar februara—marta gaisa
vidéjas temperaturas ikgadéjam parmainam.>°

Javérs uzmaniba arl uz to, ka gadskartu hronologiju datu vidé-
jas vertibu ikgadéjas parmainas uzrada vienlidz augstu sakaribu ka
ar janvara—marta gaisa vidéjas temperataras datu, ta ari ar Dauga-
vas LILAR datu ikgadéjam parmainam.

1. tabula atzimétas sakaribas raditaju vértibas vienlaikus liecina
un apstiprina, ka tiesi tajos gados, kurus akcenté gadskartu hrono-
logiju zimigie posmi, $o hronologiju datu vidéjo vértibu un jo ipasi
janvara—marta gaisa vidéjas temperattras datu ikgadéjo parmainu
lidziba ir izpaudusies loti biezi (84% no parbauditajiem gadiem).
Salidzinosi retak, tomér diezgan biezi o datu vértibas parmainu
lidziba ir attiecinama uz gadiem, kurus iezimé hronologiju nepil-
nigi zimigie posmi. Nemot to véra, pétijjuma vél tika parbaudits,
cik savstarpéji lidzigi ir uz $adiem ipasajiem gadiem attiecinamie
dati, kuri raksturo a) iepriek§ minéto gadskartu hronologiju datu
vidéjo vértibu un b) Daugavas LILAR datu ikgadéjas parmainas,
ka ari ietver c¢) ziemas—pavasara kadreizéjo laikapstaklu raksturo-
jumu dazadas teritorijas geografiskaja telpa no Vacijas lidz pat
Krievijas rietumu dalai. Salidzinatie dati un no rakstitajiem avo-
tiem ieguta informacija attiecas uz isaku laikposmu - no 1709. lidz
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1794. gadam. Ka iepriek$ minéts, péc si laikposma, t.i., no
1795. gada Riga saka regulari veikt gaisa temperataras instrumen-
talos mérijumus, bet to dati jau bija izmantoti pétijjuma pirmaja
dala. Savukart pirms 1709. gada Daugavas ledus ieSanas ikgadéjais
datums, kuru ari bija paredzéts salidzinat ar rakstitajos avotos uz-
radito ziemas laikapstaklu ikgadéjo raksturojumu, bija atziméts
tomér nepastavigi, ar daziem Isiem partraukumiem.

Salidzinato datu ikgadéjo parmainu vértéjums, kas ir attieci-
nams tikai uz iepriek$§ minétajiem ipasajiem gadiem, ir apkopots
2. tabula.

2. tabula

GADSKARTU HRONOLOGIJU DATU VIDEJO VERTIBU UN
DAUGAVAS LILAR DATU IKGADEJO PARMAINU ATBILSTIBA
RAKSTITAJOS AVOTOS SNIEGTAJAM ZIEMAS-PAVASARA
LAIKAPSTAKLU RAKSTUROJUMAM GADOS, KURI ATBILST
ZIMIGAJIEM UN NEPILNIGI ZIMIGAJIEM POSMIEM
(LAIKPOSMA NO 1709. LIDZ 1794. GADAM)

Gadskartu Daugavas
hronologiju | LILAR datu
zimigo un vértibas  |Rakstitos avotos atzimeétais ziemas un
Gads A . L . - . 51
nepilnigi zimigo| ikgadéjas | pavasara laikapstaklu raksturojums
posmu parmainas
raksturojums vértéjums

1709 L S L(_)ti_ auksta un ilga ziema. Lielie pladi
Riga

1710 + 0jeb = |Drizak mérena ziema
Danija silta ziema, Vacija janvaris

1711 === it . -
silts, sals — no februara
Danija silta ziema, Vacija janvari

171 FrAFF I

713 auksts, februari - silts

1714 Meérena ziema (?). Vacija janvari silts,
II-IV - auksts

1715 N N Merena, Ylé,t_am clhezgz.m auksta
ziema. Vacija - silta ziema

1716 --- - Auksta, pat loti auksta ziema

1717 N N Vac1);} februaris lietains, no marta —
par vésu
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Gadskartu Daugavas
hronologiju | LILAR datu
Gads Zimigo un vértibas Rakstitos avotos atzimétais ziemas un
nepilnigi zimigo| ikgadéjas | pavasara laikapstaklu raksturojums
posmu parmainas
raksturojums | veértéjums
1718 . N Rietumeiropa auksta ziema. Loti silts
marts
1719 - - Auksta un sniegota ziema
1720 - - ?
1722 HEE - Loti silta ziema
1723 s + Nf:pf}_stéViga Zi.em'a ar atku$piem.
Vacija pavasaris silts
Auksta ziema, pa vidu, pieméram,
1725 - - - « .
februari - atkusni
1726 — - Auksta, ilga un sniegota ziema
1729 . ) Atfksta (ga}lvenokért janvari) un
sniegota ziema
1731 Rietumeiropa sameéra maiga ziema,
vels pavasaris
1732 e N Maiga ziema, loti silts februaris un
marts
1735 . N Vf?tcijé je_lnvéris silts, februaris
parsvara auksts
1738 + - ?
1740 - - Loti auksta ziema
1741 +++ + Silta, lietaina ziema
1742 it ) Rietu{neiropé auksta, isa ziema (no
februara)
Maiga — méreni auksta ziema. Vacija
1747 - - _
aukstums marta
1748 - - Auksta ziema
1750 . N Meérena vai mér?ni silta ziema. Vacija
IT un III - par siltu
1752 + - Meérena vai méreni silta ziema
1753 +++ + Sameéra silta ziema, auksts pavasaris
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Gadskartu Daugavas
hronologiju | LILAR datu
Gads zImigo un vértibas  |Rakstitos avotos atzimétais ziemas un
nepilnigi zimigo| ikgadéjas | pavasara laikapstaklu raksturojums
posmu parmainas
raksturojums vértéjums

1754 . ) Auksta .Ziema, bet Ukraina agrs
pavasaris

1755 - + Diezgan auksta ziema

1758 - - Diezgan auksta ziema

Ita zi auk -

1759 S . Si tet ziema, aukstums pavasara otraja
pusé

1760 - - Auksta - loti auksta ziema

1763 + - Saméra auksta un sniegota ziema

1771 --- - Auksta vai loti auksta, sniegota ziema

1772 + + Auksta ziema (vismaz februari)

1777 + + Drizak mérena ziema

1780 ) . Loti a_lukstja, ari ... maiga ziema,
turklat loti sausa vasara

1782 N + Péterbu_rgé Afebr.uéri loti auksts, bet
Ukraina - lietains

1784 ?, Péterburga vél junija sakuma
uzsniga sniegs

1785 - - Meéreni auksta vai auksta ziema

1786 . + R_ietumeiropé auksta un sniegota
ziema

1787 - - Loti auksta ziema

1788 Drizak auksta ziema, vél janija vida
uzsniga sniegs

1789 --- - Loti auksta ziema

1790 + + Silta ziema, bez sniega

1791 + - Silta ziema, bez sniega

1793 - - Meérena ziema
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Apziméjumi:

- gadskartu hronologiju zimigajam
posmam atbilstoss gads

— gadskartu hronologiju zimigais
- )+t posms ar attiecigi lejupejosu /
augsupejosu trendu

— gadskartu hronologiju nepilnigi
-/ + zimigais posms ar attiecigi lejup-
ejosu / augsupejosu trendu

— LILAR datu veértibas parmaina
attiecigi negativa / pozitiva virziena

I (atbilst ledus iziesanas sakuma
vélakam / agrakam laikam)
SECINAJUMI

Lidz $im iegtita un 1. un 2. tabula apkopota informacija lauj
izteikt galveno secinajumu, kuru, cerams, nakotné vél varés preci-
z&t. Proti, Baltijas valstu teritorija auguso priezu gadskartu ab-
solito hronologiju dati ir izmantojami ziemas-pavasara mé-
nesu, visprecizak — februara un marta gaisa vidéjas temperatiiras
ticamai raksturoSanai, tacu nevis péc kartas visos, bet gan no-
teiktos gados. Visobjektivak gaisa vidéjas temperatiiras ikgadéjas
parmainas pagatné raksturo Baltijas valstis izstradato priezu gads-
kartu regionalo absolato hronologiju zimigie posmi. Véstures pét-
niekiem batu javérs uzmaniba uz to, ka gadskartu hronologiju
zimigie posmi ne gluzi visos, bet vairuma gadijumu norada uz
konkrétiem gadiem, kuros ziemas-pavasara zema vai augsta
gaisa vidéja temperatira bija kluvusi par nozimigu faktoru,
kur$ togad vairak vai mazak butiski ietekmeéja ne vien koku
augs$anu, bet ar1 — attiecigas teritorijas iedzivotaju dzives kvali-
tati un vinu saimniecisko u.c. darbibu. Jaatzist, ka minéta norade
noteikti batu bijusi vél precizaka, ja pétijuma buatu nemts véra ne
vien koku gadskartu indeksu un Daugavas LILAR datu ikgadéjo
parmainu virziens, bet ari $o datu absolata vértiba un parmainu
faktiska amplitada, ievérojot ari attiecigo teritoriju geografisko no-

LATVIJAS VESTURES INSTITUTA ZURNALS « 2016 Nr. 4 (101)



Dendroklimatologijas izmantosanas iespé&jas 29

vietojumu. Jaatkarto, ka Soreiz vél nebija ievérota klimatisko fak-
toru nereti visai butiska ietekme uz koku aug$anu gada citos pe-
riodos. To ietekmes nozimigumam vajadzétu but lielakam gados,
kuros ziemas—pavasara gaisa vidéja temperatira ir bijusi tuvaka
ilggadigajai normai, un lidz ar to tas ietekme uz koku aug$anu nav
bijusi tik pamanama. Janem véra, ka laikapstakli gada citos perio-
dos ziemas—pavasara gaisa vidéjas temperatiiras radito ietekmi uz
koku koksnes pieaugumu varéja gan samazinat vai pat it ka dzést,
gan ari pretéji — vél vairak pastiprinat.

Nenoliedzami, zinama sakariba starp dazados rakstitajos avo-
tos sniegto ziemas—pavasara laikapstaklu raksturojumu un Dauga-
vas LILAR datu ikgadéjo parmainu vértéjumu pastav. Tomer jaat-
zist, ka pat tajos gados, kurus ir akcentéjusi gadskartu hronologiju
zimigie un nepilnigi zimigie posmi, ta nav bijusi tik ciesa, lai Dau-
gavas ledus ieSanas sakuma kalendaro laiku, kas butu noteikts péc
ziemas—pavasara ikgadéjo laikapstaklu raksturojuma, visos $ajos
ipasajos gados varétu uzskatit par ticamu. Pasreizéjie datu salidzi-
nasanas rezultati pagaidam lava konstatét tikai $adu dominéjosu
likumsakaribu: 18. gadsimta péc ziemam, kuras tolaik bija noveér-
tétas ka maigas vai pat siltas, Daugavas ledus bija sacis iziet par-
svara marta otraja pusé, péc aukstam ziemam - galvenokart péc
10. aprila, bet péc ziemam, kuras raksturotas ka loti aukstas, — tikai
péc 20. aprila. Igaunija, izmantojot Daugavas ledus izieSanas sa-
kuma datuma datus, noteikts, ka laikposma no 1720. lidz
1990. gadam péc maigam ziemam ledus sacis iziet visbiezak ap
24. martu, péc vidéjam ziemam — ap 3. aprili, bet péc aukstam zie-
mam - ap 12. aprili.>?

Nemot véra, ka 1. tabula apkopotie dati sakaribu starp ziemas—
pavasara temperatiras un LILAR datu parmainam gados, kuri at-
bilst zimigajiem posmiem, uzrada ka visai cie$u, savukart sakariba
starp LILAR datu un vésturisko ziemas—pavasara laikapstaklu rak-
sturojumu parmainam ir relativi mazaka, var secinat:

1. Lai gan zimigie un nepilnigi zimigie posmi liecina par ga-
diem, kuros ziemas—pavasara gaisa vidéja temperatiara ir bijusi
lidzigi zema vai augsta plasa geografiska teritorija, sakaribas sama-
zinajums starp ziemas—pavasara laikapstaklu rakstisko rakstu-
rojumu un LILAR datu parmainam apliecina, ka arl $ajos gados
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minétaja teritorija tomér ir bijusas zinamas klimatisko faktoru re-
gionala rakstura atskiribas;

2. Vesturiskos laikapstaklus raksturojosu zinu hronologiski ap-
kopojumi, it ipasi, ja tie ietver neregulari atzimétu informaciju, kas
attiecas uz atskirigiem geografiskiem rajoniem, reizé precizu un ob-
jektivu prieksstatu par laikapstaklu ikgadéjam parmainam pagatné
tomeér nevar sniegt. Zinas par laikapstakliem pagatné, kuras ir mi-
nétas daudzos un dazados vésturiskos rakstitos avotos un kuras ir
hronologiska seciba apkopotas musdienas izdotas publikacijas, loti
biezi vai pat parsvara ir attiecinamas uz atskirigam teritorijam un
dazada ilguma, dazkart pat atskirigiem periodiem.

Neraugoties uz senak izteikto skepsi, ir noskaidrots, ka den-
droklimatologija $is nepietieckamas vai pat trikstosas informacijas
daléja atgtisana visai lielu ieguldijumu var sniegt ari Latvija. Ir sva-
rigi apzinaties, ka turpmak dendroklimatologisko datu precizitati
un objektivitati pie mums ir iespéjams vél uzlabot. Tie jaturpina
salidzinat gan ar vésturiskos rakstitos avotos atrodamiem laikap-
staklu aprakstiem, gan ar laikapstaklus raksturojoso datu rekon-
strukcijam, kuras ir izstradatas citas Eiropas valstis. Ir pamats uz-
skatit, ka, nosakot precizi raksturotu un datétu klimatologisko
faktoru ietekmi uz konkrétu vésturisku notikumu vai procesu ra-
$anos, norisi vai sekam, iegitie rezultati varétu but ne vien intere-
santi un nozimigi, bet, iespéjams, dazos gadijumos pat par-
steidzosi.
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The conditions of human life, as well as economic, military, and other practi-
cal activities have always, but especially in earlier centuries, been significantly
affected by the climate of the corresponding area and by meteorological ele-
ments. During the last decades, ever more widely in the world the results of
dendroclimatological research are beginning to provide more extensive and
precise information on weather conditions in the distant past, about which
written evidence is lacking, or it is insufficient and imprecise. It has been es-
tablished that the data from long-term tree-ring chronologies for Scots pine
(Pinus sylvestris L.) can be used in the Baltic States for characterising the
mean winter—spring air temperature, although not for all years in history but
for most of them.

Keywords: dendroclimatology, tree-ring chronology for Scots pine, mean
winter—spring air temperature, calendar date of the ice run, historical obser-
vations of weather.

Summary

The conditions of human life, as well as economic, military, and
other kinds of practical activities have always been affected to a greater
or lesser degree by the climate of the area concerned, and by the weather
conditions, i.e. by climatic factors. Human society was particularly de-
pendent on their impact in earlier centuries.

Unfavourable weather conditions have often been the cause of crop
failure and ensuing famine, epidemics affecting animals and humans,
destructive floods or drought, followed by an increase in the frequency
of fires, as well as changes in the length of the navigation season for
shipping, reduced possibilities of movement and fighting potential of
armies, etc.

In order to assess more objectively the influence of the weather on
human living conditions and specific historical processes or events in
the past, it is important to obtain and analyse maximum precise data or
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descriptions characterising past annual weather conditions in the cor-
responding area. In recent decades, the results of dendroclimatological
studies are increasingly being used in the world as a source of informa-
tion primarily about year-to-year fluctuations in air temperature and
precipitation in earlier periods of the past.

In the present-day Baltic States, climatic factors do not have such a
pronounced impact on the annual radial growth of Scots pine (Pinus
sylvestris L.), the most widely occurring and economically most widely
used tree species, as they do, for example, in the northern part of Scan-
dinavia. There the annual growth of pine is mainly dependent on mean
air temperature during the relatively brief and cool summers, whereas
in the Baltic region the radial growth of pine is most significantly af-
fected by mean air temperature during the first months of the year
(second half of January to March). In order to determine in principle
how precisely it would be possible to trace year-to-year fluctuations in
the mean spring—summer air temperature, based on the absolute tree-
ring chronology data for pine in the Baltic States, for example, in
present-day Latvia, a small-scale study has been performed at the
Dendrochronological Laboratory of the Institute of Latvian History,
University of Latvia.

A comparison was undertaken between the data characterising a)
the mean annual value of the pine tree-ring chronologies for seven dif-
ferent areas of the Baltic Sea states; b) the starting date of the ice run on
the River Daugava; cl) the year-to-year fluctuations in mean air tem-
perature recorded in Riga and calculated for winter—spring periods of
various duration (for the period 1795-1900), or instead c2) information
about winter-spring weather conditions provided by written historical
sources for various areas within the geographical space from Germany
to western Russia (in the period 1709-1794).

It has been found that the relationship between the mean air tem-
perature in winter-spring, as measured in Riga, and thus also between
the starting date of the ice run in the River Daugava and the mean an-
nual variations in the values of pine tree-ring chronologies for certain
areas is highly statistically significant (sign test coefficients, respectively,
65% and 68%); however, this cannot be considered sufficient for the
characterisation of winter—spring weather based on the corresponding
values in the chronologies. Accordingly, in the further course of the
study the abovementioned relationship was determined only for those
years in which the synchronous values in all or almost all (except one)
of the tree-ring chronologies being compared had changed in the same
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direction (positive or negative), thus obtaining pointer intervals. The
sign test coefficients only for these years reached markedly higher
values: 84% and 83%, respectively.

The relationship between the annual changes in mean values of the
tree-ring chronologies and the winter—spring weather conditions as
characterised in the written sources is weaker. This confirms that there
were also certain regional differences in the mean air temperature in
winter—spring, even when a high or low temperature dominated within
a large area as well as confirming the rather incomplete, irregular, in-
consistent, and often subjective character of the historical information
relating to weather conditions.

It is concluded that the most objective information regarding the
mean winter-spring air temperature during previous centuries can be
determined for the particular years corresponding to pointer intervals
in the pine tree-ring chronologies. In most of these years a low or high
mean temperature in winter—spring had become a significant factor, not
only affecting tree growth but potentially also influencing the quality of
life of the people living in that area and the success of their activities.
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Fig. 1. Graphs of pine tree-ring chronologies for seven different areas of
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mean winter—spring air temperature, inverse calendar date values
for the ice run in the River Daugava (IDVIR), and ring-width data
(for the period up to 1900)

Table 2. Correspondence between year-to-year changes in the mean value
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